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RESUMO: A partir da Lei n. 10.436 de 2002, e do Decreto n. 5.626 de 2005, a Lingua Brasileira de
Sinais (Libras) foi reconhecida como um meio legal de comunicagéo no Brasil. Ambos os documentos
legais reafirmam o acesso a comunicagdo, a informagdo e a educagido das pessoas surdas. No
Ensino de Quimica, a Tabela Periddica € uma ferramenta simbolica, amplamente utilizada para
compreensao da organizagdo atdbmica e suas propriedades. Embora os sinais em Libras para os
elementos quimicos e para algumas terminologias desta area da ciéncia ja existam, a sua divulgacéo
ainda é restrita. Desta forma, a utilizagdo de uma Tabela Periédica em Libras, com a mesma
organizagao apresentada nas tabelas tradicionais para alunos ouvintes, ainda ndo esta disponivel em
boa qualidade de impressdo e de forma gratuita. Este trabalho apresenta o desenvolvimento e
producédo de uma Tabela Periédica em Libras, tanto na forma fisica quanto digital, a fim de tornar o
ensino e a aprendizagem um processo mais inclusivo e de facil acesso para os alunos usuarios da
Libras. Compreendendo quea Educacdo de Surdos n&o se limita apenas a Libras como lingua de
instrucdo, utilizou-se da Pedagogia Visual. Este recurso didatico buscou apresentar a simbologia da
Tabela Periddica e sua importancia na alfabetizagéo cientifica de alunos surdos. O desenvolvimento
deste material sera descrito em detalhes e disponibilizado para impressao, sem fins lucrativos.

INTRODUGAO

A Tabela Periédica que conhecemos hoje possui 154 anos de histéria e 118
elementos, entretanto, sua organizagdo e sua disposi¢cdo de informagdes passam
por processos de aprimoramento constantes (TEIXEIRA, 2019). Esta ferramenta de
consulta, apresenta cada um dos elementos que conhecemos até o momento, sendo
parte da natureza, interpretada ou ressignificada pelo homem. Contudo, seu ensino
nem sempre se utiliza de recursos dinamicos e multimidia de aprendizagem, sendo
muitas vezes exigido dos alunos apenas a memorizagdo. Todavia, 0 ensino de
quimica é abrangente e, como tal, sempre ha espago para aprimoramento, como por
exemplo, através de recursos visuais e tateis quando possivel, uma vez que a
Tabela Periddica em si possui suas proprias siglas e linguagem, trazendo ao nosso
cotidiano do que é formado nosso universo (CESAR et al., 2015).
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A partir do ano de 2008, com a Politica Nacional de Educacéo Especial na
Perspectiva da Educacgao Inclusiva (BRASIL, 2008), a matricula dos alunos nas
escolas regulares com as mais variadas necessidades educativas especiais tornou-
se obrigatdria. A garantia do acesso a educagdo traz a necessidade de uma
formacgao especifica dos professores, a fim de que todos os alunos tenham suas
demandas atendidas adequadamente. No ambito dos alunos publico-alvo da
Educacao Especial, encontram-se também os alunos surdos. Estes alunos podem
ter sua condigédo entendida a partir de uma perspectiva clinica (a falta da audi¢ao) ou
de uma perspectiva cultural (a utilizagao de outras formas de comunicagao).

Pensar a surdez a partir da perspectiva cultural requer entendé-la como
experiéncia visual, distanciando-se de uma definicdo clinica e patologizante cujo
enfoque esta na falta da audi¢cdo. Olhar para os estudantes surdos e entendé-los
como sujeitos da experiéncia visual € enxergar as possibilidades de suas
aprendizagens. Garantir o acesso a educagéao, se tratando de estudantes surdos,
nao se limita apenas ao uso da Libras como lingua de instrugdo, uma vez que a
utilizacdo de materiais visuais € essencial para a Pedagogia Visual — didatica
utilizada no ensino de estudantes surdos. Pensar em uma didatica com materiais
visuais € positivo para alunos ouvintes, e é fundamental para alunos surdos (falantes
da lingua de sinais ou n&o), pois estes constituem-se em um grupo linguistico e
culturalmente diferente (HEINZELMANN, 2015).

O ensino de Quimica para alunos do Ensino Fundamental e Médio utiliza a
Tabela Periddica como ferramenta de consulta e compreensdo sobre os aspectos
basicos dos elementos quimicos existentes. De acordo com a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018, p. 351, 557), este conteudo é lecionado
aos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental e do 1° ano do Ensino Médio. Ter
acesso a uma Tabela Periddica pensada a partir da Pedagogia Visual e do uso da
Libras, é de fundamental importancia para o enriquecimento curricular destes
estudantes.

A utilizagdo da Libras no ensino de Quimica para alunos surdos ja vem
sendo desenvolvida, prova disso sdo materiais que abordam a tematica, tais como: o
trabalho publicado no 56° CBQ (Congresso Brasileiro de Quimica) com a proposta
de uma Tabela Periddica impressa, adaptada para um aluno surdo (SILVA FILHO et
al., 2016). Todavia, este material foi preparado de maneira analégica e com
informagdes pontuais, ndo abrangendo todos os parametros, como diferengcas de
grupos e periodos. Destaca-se ainda a pesquisa da professora Alda Ernestina dos
Santos, no Instituto Federal de Minas Gerais (IFMG) — Céampus Bambui, que
produziu um protétipo de organizagdo dos sinais dos elementos em formato PDF,
que também inspirou este trabalho (DOS SANTOS, 2020). Ha também um processo
semelhante de inclusdo do ensino da Tabela Periddica para alunos cegos, buscando
tabelas adaptadas em braile, tateis e utilizando materiais alternativos para que possa
ser abordado este tema com os alunos que fazem parte deste publico-alvo
(OLIVEIRA, et al., 2013).
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Apesar da existéncia prévia de materiais sobre o tema, no periodo de
realizacao deste trabalho ndo havia uma Tabela Periddica digital e acessivel para
impressdo, que reunisse todas as informagdes e organizagédo, de forma visual e
contundente com as tabelas periddicas tradicionais. O intuito deste projeto foi
desenvolver e disponibilizar uma Tabela Peridédica em Libras, em formato fisico e
digital para ser utilizada pelos professores de Quimica que possuem alunos surdos,
e pelos proprios alunos, de forma pratica e com acesso facilitado.

MATERIAIS E METODOS

Este trabalho buscou desenvolver, a partir de recursos digitais e fisicos,
materiais didaticos para o desenvolvimento e produ¢cao de uma Tabela Peridédica em
Libras. A ideia se concentra em uma tabela acessivel que apresente a maioria das
informacbes basicas e necessarias para a compreensdo e introducdo do
conhecimento da organizagao dos elementos quimicos. Tais como: numero atémico,
massa atdmica, simbolo, nome, configuracéo eletrénica, organizagado de séries dos
elementos e o diagrama de distribuigdo eletronica de Linus Pauling.

O intuito foi potencializar a assertividade da introdugdo do conhecimento
deste assunto em sala de aula para alunos surdos usuarios de Libras que cursam o
9° ano do Ensino Fundamental e o Ensino Médio. Para a produgao do material digital
e posteriormente fisico, foram utilizados como base a tabela peridédica da
International Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC) (PROHASKA et al.,
2022)

Na realizagdo, organizagéo e diagramacao da tabela foi utilizado o software
Inkscape, sendo gratuito de cédigo aberto (“Draw Freely | Inkscape”).Construiu-se
um projeto de comando com tamanho inicial de 29.7 x 21 cm, mas com recurso
vetorizavel, a fim de manter a resolugdo. Houve insercdo de dezoito colunas e nove
linhas, com tamanhos padronizados 1,5 x 2,2 cm. A fonte utilizada para otimizar o
desenvolvimento do alfabeto em Libras, foi retirada do site Font2U, que disponibiliza
de forma gratuita, uma extensao para programas de digitagdo (“Libras 2019 Regular
font”).

Dois formatos desta Tabela Peridédica foram desenvolvidos. O primeiro, em
preto e branco, com o intuito de serem realizadas atividades pedagdgicas tateis e
visuais. O segundo formato, em cores, foi desenvolvido com o objetivo de ser um
recurso visual de auxilio para os professores e alunos, pois contém cores e a
legenda das mesmas, para orientar na atividade de identificagdo de grupos da
Tabela Periddica. Ambas as tabelas estdo disponiveis de forma gratuita para
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download e posterior impressdo, através deste link' em formato de Portable
Document Format (PDF).

As cores utilizadas para representar as séries dos elementos quimicos foram
escolhidas com o objetivo de haver contrastes visuais, e estdo representados da
seguinte forma: Actinideos — vermelho; Lantanideos — péssego; Metais alcalinos —
laranja; Metais de Transicdo — azul claro; Metais alcalino-terrosos — cinza; Gases
Nobres — rosa claro; Halogénios — branco; Ametais — amarelo; Semimetais —
marrom; Metais representativos — verde.

No centro da Tabela Peridédica em Libras ha o elemento Cromo, como fonte
de legenda, havendo como primeira informagao seu numero atémico, acima no
canto esquerdo; na sequéncia, ha a massa atdmica, representada acima, no canto
direito. No centro de cada quadrante, ha a representagao do sinal do elemento em
Libras; ligeiramente abaixo, encontra-se o nome do elemento, em Lingua
Portuguesa. Abaixo de cada quadrante, de forma centralizada, ha a distribuicdo
eletrénica, seguindo a distribuicdo de Linus Pauling, como mostra a Figura 1a.
Apenas o titulo da Tabela Periddica e os simbolos dos elementos estdo em Libras, o
restante das informacdes acima descritas foram mantidas em alfabeto romano,
tipografia Arial, como mostra Figura 1b.

O diagrama de Linus Pauling foi adicionado no canto inferior esquerdo de
ambas tabelas, com o intuito de compreender a distribuicido eletrbnica de cada
elemento. A Tabela Periédica em cores foi impressa em formato de banner 120 x 60
cm, em papel couché 120 g, para simular um material de auxilio para sala de aula.
Ja o material em preto e branco, foi impresso em folhas A4 da cor branca,
tradicionais. Em ambos os casos, as impressdes foram realizadas para averiguar a
resolucdo do material. As Figuras 2 e 3, apresentam o formato finalizado das
Tabelas Periddicas em Libras em preto e branco e em cores, respectivamente.

RESULTADOS E DISCUSSOES

E relevante destacar as contribuicdes dos autores Quadros e Karnopp
(2004), além de Gesser (2009) e Skliar (2015), nas questdes acerca da surdez, da
constituigdo do sujeito surdo enquanto sujeito da experiéncia visual e do
funcionamento da Libras enquanto lingua utilizada por esta minoria linguistica.

Para os individuos surdos que utilizam a Libras como lingua nativa, ou seja,
como meio primeiro de comunicagédo e expresséo, a Lingua Portuguesa assume o
papel de segunda lingua (GESSER, 2009, p. 56). Nesse sentido, o sujeito surdo que
utiliza a Libras como sua primeira lingua, estabelecera outra relagdo com a Lingua
Portuguesa: a aprendizagem da lingua enquanto lingua estrangeira. Por este motivo,

! https://drive.google.com/drive/folders/1rqTUhAX1S9satYFbCq024y7RVLgEQiom?usp=sharing
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a existéncia de materiais acessiveis € tado necessaria para a acessibilidade dos
surdos brasileiros.

No processo de realizagdo da organizagcédo desta Tabela Periddica, alguns
testes de otimizacdo de espaco dos quadrantes foram testados, mas ao final, foi
determinado que apenas os simbolos dos elementos quimicos contivessem os
simbolos em Libras, como pode ser visto na Figura 1. Esta decisao foi feita com o
intuito de acomodar mais informagbées em cada quadrante. Sendo assim, no
momento de apresentacao desta tabela em sala de aula, sera extremamente
pertinente ressaltar que ha informagbées como o nome do elemento que ainda
necessitardao de compreensao da Lingua Portuguesa.

. ﬁsNUmero Atdmico
24 52 1~ \assa Atomica Actinideos 25~ !: > Gases Nobres
% Lantanideos <%~ > Halogéneos
@ )~ simbolo Metais alcalinos 25 ~ Ametais
Cromo \:; Nome Metais de transicao i/ \A’; Semimetais
[Ar] 4" 3 \4’; Configuragao Eletronica Metais i/ \f> Metais
alcalinos-terrosos representativos

(a)

o] Bofied.g =afbadba

Figura 1: Formas de diagramacgao da Tabela Periddica em Libras. (a) Acima, organizagdo e
legendas dos quadrantes de cada elemento; e (b) abaixo, organizagao e legendas das séries
dos elementos quimicos.

A preparagao deste material didatico e visual atingiu uma boa resolugao
digital e, para impressao, estes parametros foram analisados a partir do documento
PDF gerado para ambas as Tabelas Periodicas. Vale destacar que este material foi
preparado com um programa compativel com vetorizagdo, imprescindivel para
manutengao durante impressdes em grandes escalas de tamanho.

Uma vez que o intuito deste trabalho foi principalmente desenvolver um
material acessivel e gratuito, com os formatos digital e fisico, percebe-se que houve
assertividade neste quesito. E novas etapas devem ser realizadas para a
compreensao efetiva da praticabilidade desta Tabela Periddica, tais como, utilizagao
deste material em sala de aula, com alunos surdos usuarios de Libras, bem como
utilizar estes recursos didaticos a partir da Pedagogia Visual, para compreender se
ha impacto no ensino e aprendizagem dos alunos.
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Figura 2: Tabela Periodica em Libras, versdo em preto e branco. Para desenvolvimento de
material didatico digital e fisico, em forma de banner para apresentagao dos elementos.

Estes fatores e a melhoria deste projeto2 serao realizados posteriormente,
dentro do Projeto de Extenséo intitulado “Tabela Periodica acessivel para alunos
surdos usuarios da Libras”, ainda em andamento, registrado sob o numero 058974
na Universidade Federal de Santa Maria. A proxima fase do projeto sera a insergao
de videos com intérprete de Libras para os sinais e a historia da Tabela Periddica
em hiperlinks na versao digital da tabela, além de hiperlinks com mais informagdes
de cada elemento e a criacdo de videos na plataforma YouTube para reunir estas
informacgdes, de forma acessivel e gratuita para alunos e professores.

% Para mais informacgdes, esta disponivel o e-mail projetotabelaperiodicaemlibras@gmail.com
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Figura 3: Tabela Periédica em Libras, versao colorida. Para desenvolvimento de material
didatico digital e fisico, em forma de banner para apresentag¢ao dos elementos.

CONCLUSAO

A partir do preparo desta Tabela Periddica em Libras, foi possivel
compreender que a inclusdo de materiais didaticos visuais, acessiveis, gratuitos e
com boa qualidade visual, podem fazer diferenga no ensino da Quimica, tornando o
ensino desta ferramenta um processo inclusivo e dindmico para alunos surdos que
utilizam a Libras. Contudo, para dados mais contundentes e robustos em relagao ao
impacto do ensino e aprendizagem dos alunos, € preciso dar sequéncia nesta
pesquisa, a partir da apresentacao deste material em sala de aula, realizagdo de
questionarios, e acompanhamento das avaliagdbes. Com o desenvolvimento deste
projeto se espera promover contribuicdes tanto no ensino de Quimica aos alunos
surdos da cidade de Santa Maria, quanto na formacao inicial dos professores de
Ciéncias e Quimica.
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