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Resumo: A metodologia Dicumba envolve a conexao de conceitos quimicos com temas de interesse
dos alunos por intermédio da pesquisa como processo educativo; logo, esse trabalho visa analisar as
potencialidades e os desafios que a Dicumba oferece como ferramenta pedagdgica no ensino de
quimica. A pesquisa, de abordagem qualitativa e procedimento participante, foi conduzida no
Subprojeto Pibid/Quimica em uma escola estadual de Curitiba/PR, com uma turma de 1° ano. A
aplicacdo da Dicumba foi capaz de despertar o interesse dos alunos e desenvolver habilidades de
pesquisa, pensamento critico e argumentagcido, elementos destacados no didrio de bordo via
observagao. A correlagao dos temas de interesse dos alunos permitiu a pibidiana refinar habilidades
de ensino e se preparar para uma atuacdo mais envolvente e comprometida em sala de aula. Em
sintese, a Dicumba emerge como uma metodologia promissora para tornar o ensino de quimica mais
atrativo para os estudantes e formar professores qualificados.

INTRODUGAO

A quimica desempenha um papel imprescindivel na formag¢ao de cidadaos
criticos, dotados de habilidades para resolver problemas e conscientes acerca de
questdes ambientais e sustentaveis (HEIDRICH; DE ALMEIDA; BEDIN, 2021). Essa
ciéncia encontra-se contemplada na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) do
ensino basico, sendo definida, segundo o dicionario Michaelis, como a ciéncia que
se dedica a analise da composic¢ao e das caracteristicas dos materiais, assim como
as leis que governam suas interagdes e mudangas Sua relevancia € notavel no
cotidiano das pessoas, permeando diversas areas da sociedade, desde a saude e a
alimentacao até as tecnologias e a inovagao, desempenhando um papel essencial
na melhoria da qualidade de vida e na promogdo do progresso cientifico e
tecnolégico (MEZACASA; KURZ; BEDIN, 2020).
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Entretanto, apesar da notavel importancia da disciplina na vida do estudante,
é frequente deparar-se com afirmacdes que a consideram complexa e abstrata, o
que torna seu ensino uma tarefa ardua e trabalhosa. De acordo com Lima e Viana
(2020), o desinteresse dos alunos € atribuido ao método pelo qual a disciplina &
apresentada, caracterizado por um ensino baseado na memorizagcdo mecanica de
férmulas, equacdes e propriedades quimicas, com escassa contextualizacio.

O desinteresse do aluno aliado a repeticao de formulas didaticas superficiais
afasta a disciplina da verdadeira esséncia da ciéncia quimica e de suas aplicacbes
na sociedade, resultando em uma abordagem mecénica e desprovida de senso
critico por parte dos estudantes (MORTIMER; MACHADO; ROMANELLI, 2000).
Observa-se, assim, que os curriculos tradicionais tém privilegiado cada vez mais os
aspectos conceituais da quimica, porém se afastam das situacdes vivenciadas no
cotidiano dos estudantes, em essencial na promocdo dos conteudos de
aprendizagem, destacando o saber, o saber-fazer e o saber-ser (BEDIN; DE
ALMEIDA, 2021).

Nesse sentido, € necessario repensar o ensino de quimica, utilizando
praticas pedagogicas que fomentem a curiosidade no aluno e garantam o
aprendizado, nao pelo ensino tradicional - bancario - ja que “nao contribui para o
desenvolvimento de alunos criticos e reflexivos, que sejam questionadores” (LIMA,
VIANA, 2020), mas mediante metodologias ativas e contextualizadas, onde o sujeito
€ coadjuvante do seu processo de educagao e os conceitos da ciéncia quimica s&o
desenvolvidos a partir do contexto sociocultural dele (BEDIN; DEL PINO, 2020),
enfatizando a autonomia e o espirito critico-cientifico do sujeito.

A vista disso, destaca-se a metodologia Dicumba (Desenvolvimento
Cognitivo Universal-Bilateral da Aprendizagem), a qual propde o viés do Aprender
pela Pesquisa Centrada no Aluno (APCA), revelando-se com grande potencial para
a formagéo de docentes qualificados e a promog&o da aprendizagem cientifica dos
discentes. Essa abordagem, caracterizada pelo protagonismo do aluno, colocando o
estudante no centro do processo de aprendizagem, incentivando-o a pesquisar e a
investigar, estimulando, assim, 0 seu desenvolvimento cognitivo e 0 seu
engajamento com a ciéncia quimica. Nessa perspectiva, o aluno € instigado a
questionar, refletir e construir conhecimento, adquirindo uma compreensao mais
solida e significativa dos conceitos quimicos (BEDIN; DEL PINO, 2020).

A metodologia contempla os interesses e gostos do aluno, promovendo a
curiosidade pela ciéncia através da problematizacdo e da pesquisa e o
reconhecimento da quimica no cotidiano do aluno. Segundo Bedin e Del Pino (2019,
p. 12) a Dicumba pode ser desenvolvida em sala de aula mediante 7 passos:

i — explicagdo sobre o funcionamento da metodologia Dicumba; ii —
problematizacdo a realidade do aluno e emersédo do tema de pesquisa; iii —
pesquisa centrada no tema de interesse do aluno; iv — socializagédo da

pesquisa e direcionamento ao conteudo cientifico de quimica; v — pesquisa
centrada no conteldo cientifico de quimica relacionado ao tema de
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interesse do aluno; vi — socializagdo da pesquisa cientifica; vii — retomada
do conteudo a partir das pesquisas.

Nesse contexto, o discente assimila o conhecimento por meio de sua prépria
experiéncia e € capaz de atribuir significado e (re)construir os seus conhecimentos
pré-existentes. Essa perspectiva é viabilizada através da concepg¢do de uma "teia
construtivista-colaborativa", em que o aprendizado do aluno provém de seu préprio
esforco em pesquisar topicos relacionados a seu cotidiano, ultrapassando as
fronteiras da sala de aula e dos conceitos estritamente tedricos. Assim, permite
desmistificar a quimica e aproxima-la dos estudantes, superando a tradicional
abordagem de ensino unidirecional e impulsionando o efetivo desenvolvimento do
processo de ensino-aprendizagem.

A metodologia em questdo surge como uma alternativa para superar a
abordagem tradicional de ensino, em que o professor desempenha um papel central,
enquanto o aluno atua de forma passiva na recepcado dos conteudos. Por meio da
metodologia Dicumba, o professor instiga habilidades criticas no aluno, de resolugao
de problemas e desperta a curiosidade para a ciéncia, oportunizando mais chances
de aprendizado e aproximando o conteudo do dia a dia do aluno, reforgando a
comunicagao via alfabetizagao cientifica (RAMOS; CARMINATTI; BEDIN, 2021).

Ademais, esse processo de vinculagdo da quimica com os temas de
interesse do aluno proporciona ao professor um repertorio de elementos que pode
ser aproveitado em futuras aulas. A medida que o educador se dedica & pesquisa
sobre esses temas, adquire competéncias e habilidades para conceber a quimica
sob uma nova perspectiva, relacionando-a com os saberes soécio-historicos e
culturais dos estudantes. Da mesma forma, a (re)significacdo dos conteudos que
emergem da pesquisa realizada pelo aluno requer que o docente possua um
dominio interdisciplinar, de modo a moldar os conteudos cientificos de forma mais
adequada a realidade do sujeito em processo de aprendizagem.

Diante do exposto, o presente estudo tem como objetivo relatar os
desdobramentos advindos da aplicagdo da metodologia Dicumba em uma sala de
aula, enfocando nas interagdes estabelecidas entre os temas de interesse
selecionados pelos alunos e o conhecimento cientifico na area da quimica. Para
tanto, abordam-se as implicagdes que essa metodologia acarreta para professores
em formacao, destacando os beneficios decorrentes de sua utilizacdo na promogao
do interesse dos alunos pela ciéncia como veiculo de capacitacdo docente. Afinal, a
atividade foi promovida por uma bolsista Pibid (Programa Institucional de Bolsa de
Iniciagdo a Docéncia) do Subprojeto Pibid/quimica, lhe oportunizando adquirir
experiéncia pratica, compreender a interconexao entre teoria e pratica, desenvolver
habilidades docentes e promover o interesse dos alunos pela ciéncia, aspectos
essenciais para sua formacao como futuros educadores.

Apoio Pagina | 3

SPPER i, (D)ABQ AcvPg

UFRGS / |




k" r Instituto de

UFRGS Sioa

Universidade Federal do Rio Grande do Sul | Instituto de Quimica

SEDEQ

g 2° PROFQUI-SUL

Re,ssgn'gfmufnsma& Qillmica

L
sEiH

26 e 27 de outubro de 2023 EoigfE=—=
EotEmas

METODOLOGIA DA PESQUISA

Essa pesquisa tem natureza basica e abordagem qualitativa. Segundo
Creswel (2007, p. 188) “a pesquisa qualitativa € uma pesquisa interpretativa, com o
investigador geralmente envolvido em uma experiéncia sustentada e intensiva com
os participantes”, que ocorre em um cenario natural, onde o pesquisador faz a
interpretacdo dos dados predominantemente descritivos. Além disso, a natureza
qualitativa € emergente, uma vez que as questdes da pesquisa podem mudar no
decorrer do processo e fundamentalmente interpretativa, visto que o pesquisador
nao deixa suas interpretacdes pessoais de lado.

A pesquisa apresenta uma atividade desenvolvida no més de marcgo de 2023
por uma graduanda em quimica da Universidade Federal do Parana (UFPR),
realizada por intermédio do subprojeto Pibid/Quimica sob orientagcdo do professor
supervisor, responsavel em ministrar a disciplina de quimica em um colégio
estadual. O cenario escolhido para a realizagdo da pesquisa foi uma instituicdo de
ensino da rede publica localizada em Curitiba, e, portanto, a pesquisa & de
procedimento participante. Os sujeitos da pesquisa foram os alunos de uma turma
do 1° ano do ensino médio, totalizando 26 estudantes.

Os dados deste estudo foram obtidos na aplicagdo da metodologia Dicumba.
A abordagem metodoldgica consistiu em quatro etapas: inicialmente, foi realizada
uma explicagdo acerca dos fundamentos da metodologia, seguida das orientagbes
iniciais pertinentes. Posteriormente, os alunos foram convidados a preencher um
formulario, no qual deveriam fornecer os seus nomes, o tema de interesse escolhido
e a justificativa para tal selecdo. Com base nas respostas obtidas, a segunda etapa
do estudo envolveu a elaboragéo de trés perguntas, as quais buscavam estabelecer
conexdes entre o tema de interesse escolhido pelos estudantes e os conteudos
abordados no contexto da ciéncia quimica. Essas indagacbdes foram, entéo,
apresentadas aos alunos para que as respondessem por escrito, de forma
discursiva. Por fim, os textos produzidos pelos alunos foram recolhidos e submetidos
a correcao e complementacao necessarias.

A anadlise de dados ocorreu através da interpretacdo dos textos escritos
pelos alunos, referente a quarta etapa da aplicagao da metodologia. Com a pesquisa
cientifica realizada pelos alunos e suas respostas interligando os conceitos quimicos
com os temas escolhidos, foi possivel analisar alguns aspectos, em especifico: a
coeréncia das respostas em relagdo as perguntas propostas, a conformidade dos
textos com o limite de linhas estabelecido, o grau de aprofundamento na pesquisa
cientifica realizada e a identificagdo de eventuais ocorréncias de plagio proveniente
da internet ou entre trabalhos dos préprios alunos.

Além disso, analisaram-se os impactos da aplicagdo da metodologia na
formacao e qualificagdo de futuros professores, principalmente no que tange a
associacao de temas com conteudos quimicos, por meio de observacdes pessoais
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ao desenvolver a pratica pedagogica, as quais compuseram um caderno
denominado de diaria de bordo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

PROPOSTA DE INTERVENGAO PEDAGOGICA: A ORGANIZAGAO DA APLICAGAO

A pesquisa descreve a aplicacdo da metodologia Dicumba em uma escola
estadual, onde os procedimentos foram detalhados e conduzidos ao longo de
algumas semanas. Inicialmente, a metodologia foi explicada aos alunos, fornecendo
um panorama de como ela seria desenvolvida. Em conjunto, foi entregue um
formulario aos estudantes, no qual eles foram solicitados a inserir seus nomes,
indicar temas de interesse pessoal e justificar de forma detalhada as suas escolhas
pelos temas.

Com base nas informagdes coletadas, os temas escolhidos pelos alunos
foram organizados, e houve a elaboragdo de trés perguntas relacionando esses
temas com conceitos de quimica; esse foi um trabalho extremamente cuidadoso e
delicado, realizado de forma extraclasse para n&o desvincular a ciéncia da
especificidade de escolha do aluno. As perguntas foram organizadas no sentido de
relacionar o tema do aluno com conceitos e conteudos da quimica, no intuito de que
o aluno, ao buscar responder essas perguntas, pudesse, ao mesmo tempo, estudar
quimica e perceber o seu tema de interesse, despertando um sentido mais ousado
de pesquisa e aprendizagem. Essas perguntas foram entregues em uma folha de
papel contendo linhas para que os alunos pudessem responder em formato de texto,
de no minimo 12 linhas. Foi concedido um prazo de duas semanas para a
elaboragao dos textos, durante o qual a Pibidiana esteve disponivel para esclarecer
eventuais duvidas.

Ap0Gs o periodo estabelecido, todos os 26 alunos entregaram os seus textos
construidos a partir de uma pesquisa cientifica, que combinou o tema de interesse e
os objetos de conhecimento da ciéncia quimica, que foram minuciosamente
avaliados e corrigidos. A andlise teve como foco verificar a coeréncia das respostas
com as solicitagdes, identificar eventuais indicios de plagio ou irregularidades e
avaliar a profundidade da associag¢ao do tema de interesse com o conceito quimico.

ANALISE DA PROPOSTA DE INTERVENGAO PEDAGOGICA: RESULTADOS DA APLICAGAO

Os resultados decorrentes da aplicagdo da metodologia Dicumba revelaram-
se altamente interessantes e promissores, demonstrando um elevado grau de
curiosidade e participacao dos estudantes na atividade proposta; logo, esta segédo do

Apoio Pagina | 5

‘“PPGQ N

UFRGS / ‘




k" r Instituto de

UFRGS Sioa

Universidade Federal do Rio Grande do Sul | Instituto de Quimica

SEDEQ

g 2° PROFQUI-SUL

Re,ssgn'gfmufnsma& Qillmica

L
sEiH

26 e 27 de outubro de 2023 EoigfE=—=
EotEmas

texto tem por objetivo apresentar de forma minuciosa as principais constatagoes
obtidas na correcdo dos trabalhos a partir da implementacdo da Dicumba,
ressaltando a sua eficacia em promover uma aprendizagem significativa e
aprofundada dos conceitos de quimica pelos estudantes, bem como seus impactos
na formacéao de professores.

Durante as semanas em que a metodologia foi aplicada, os alunos exibiram
notavel engajamento e trouxeram uma variedade de temas, os quais representaram
um desafio para estabelecer associacbes com a quimica. A liberdade de escolher
assuntos relacionados as suas vivéncias cotidianas, proporcionou um ambiente
propicio para a apresentacdo de ideias e opinides, estimulando o desenvolvimento
de um maior aprego pela quimica e uma visdo mais abrangente da disciplina em
suas atividades diarias.

A anadlise das respostas dos alunos revelou uma capacidade significativa de
relacionar seus temas de interesse com os conteudos de quimica, chegando
inclusive a identificar reagbes quimicas envolvidas em determinados processos;
essas reagbes estavam vinculadas as perguntas feitas pela Pibidiana em relagdo ao
tema de interesse do aluno. Tal atividade mostrou-se altamente favoravel para uma
aprendizagem significativa, uma vez que os alunos puderam associar a quimica com
suas preferéncias e interesses pessoais, aprofundando os conceitos estudados e
aplicando-os em contextos mais amplos.

Nesse campo, entende-se que a metodologia Dicumba emerge como um
guia essencial na formacdo do conhecimento cientifico para os alunos,
desempenhando um papel fundamental na promo¢ao de uma perspectiva critica,
facilitada pelo professor. Sua abordagem inicial € marcada por uma simplicidade
envolvente, fundamentada no contexto e no interesse do aluno, amplificada pela
presencga da pesquisa. Nesse contexto, a integracédo do interesse com a quimica se
destaca como uma faceta significativa da metodologia Dicumba, aproveitando a
familiaridade dos alunos. Através dessa integragdo, os alunos sao incentivados a
explorar os conteudos de maneira mais envolvente, o que, por sua vez, estabelece
uma base solida para a construgé&o conjunta do saber (BELLARDO et al., 2021).

Por conseguinte, grande parte dos textos produzidos demonstrou o interesse
dos alunos em aprofundar suas pesquisas sobre os respectivos temas, resultando
na elaboragao de textos com conteudo cientifico e articulagdo cuidadosa de ideias,
demandando do alunado um pensamento critico agugado, bem como habilidades de
argumentagao e resolucdo de problemas. Assim, a metodologia Dicumba mostrou-se
altamente benéfica ao aproximar a quimica da realidade dos estudantes,
demandando o envolvimento ativo dos discentes no processo de aprendizagem e
garantindo um elevado grau de engajamento e interesse no ensino.

Ademais, é importante ressaltar que a metodologia Dicumba proporcionou
um ambiente propicio para o aprimoramento dos futuros professores, visto que os
temas de interesse recorrentes se revelaram interessantes para sua possivel
incorporagao nas aulas didaticas. Esses temas podem ser utilizados em analogias,
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exercicios e até mesmo como base para a apresentacdo de curiosidades
relacionadas a quimica e sua conexdo com os assuntos abordados. Neste viés, o
Grafico 1 exibe a relagdo da quantidade de alunos que optaram por cada uma das
areas tematicas elencadas a partir da interpretacdo dos temas de interesse dos
alunos.

Grafico 1: Quantidade de alunos distribuidos por areas de interesse.

Turismo

3,6%
Ciéncia

Esportes
50,0%

Animais
11,5%

Jogos eletrénicos
77%

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Conforme ilustrado no Grafico 1, € notdrio que aproximadamente metade da
turma optou por temas relacionados ao ambito esportivo, com uma significativa
predominéncia para o futebol. A segunda area tematica de maior preferéncia foi a
arte, abarcando tépicos como séries, musica, pintura e literatura. Assim, o Grafico 1
mostra as preferéncias dos alunos e oferece algumas ideias para o desenvolvimento
de praticas pedagdgicas mais contextualizadas e atrativas, que contemplem os
temas de interesse dos alunos e explorem suas relagdes com a disciplina de quimica
de forma mais significativa.

Ainda, tem-se que a diversidade de temas de interesse reflete a relevancia
de o docente enxergar a quimica sob diferentes perspectivas, estimulando-o a
estabelecer conexdes com uma ampla gama de assuntos. Esse exercicio de
entrelacar a ciéncia quimica com diversas tematicas se configura como um
treinamento crucial para o docente, além de aperfeicoar-se e atualizar-se
cientificamente, tornar a disciplina mais atraente e contextualizada aos olhos dos
alunos, afastando-se de abordagens tradicionais e aproximando o estudante do
processo de ensino.
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Essa colocacao é justificavel porque reconhecer as preferéncias individuais
dos alunos é fundamental para engajar e motivar o aprendizado. Quando os
educadores entendem o que atrai os alunos, podem adaptar seu ensino para torna-
lo mais envolvente e relevante. Nao diferente, Mezacasa, Kurz e Bedin (2020)
colocam que o desenvolvimento de praticas pedagogicas mais contextualizadas e
atrativas exige que as aulas sejam planejadas de maneira a relacionar os conceitos
de quimica com situagbes da vida real ou interesses dos alunos, tornando o
aprendizado mais significativo. Ademais, em corroboragdo, Ramos, Carminatti e
Bedin (2021) afirmam que incorporar temas que sejam do interesse dos alunos nas
aulas de quimica pode aumentar a motivagao e a participagao ativa, ajudando-os a
perceber a relevancia da disciplina em suas vidas cotidianas.

Através da exploracdao de tais temas interdisciplinares, os professores
podem alargar suas abordagens pedagogicas e nutrir uma perspectiva mais
abrangente da quimica, elucidando como essa ciéncia se entrelaga com inuUmeras
areas do conhecimento e do cotidiano dos alunos. Dessa forma, torna-se possivel
estabelecer conexdes mais significativas e pertinentes, otimizando os processos de
ensino e aprendizagem e reforcando o engajamento dos estudantes com os
conteudos quimicos de maneira mais profunda e duradoura

Por fim, constatou-se que a aplicagdo da metodologia Dicumba se destaca
ao conferir ao processo de ensino maior atratividade e significancia, possibilitando
uma aproximagdo mais efetiva entre os conteudos académicos e a realidade
vivenciada pelos estudantes. Além disso, essa abordagem também desempenha um
papel relevante no preparo dos futuros educadores, capacitando-os para uma
atuacdo mais dindmica e engajada em sala de aula. Essa sinergia entre uma
aprendizagem mais envolvente e uma formagdo docente mais qualificada promove
uma experiéncia educacional enriquecedora tanto para os educadores em formacao
quanto para os alunos, consolidando a Dicumba como uma valiosa contribuicdo para
0 campo educacional.

CONSIDERAGOES FINAIS

Nesse estudo foi explorado o uso da metodologia da Dicumba como uma
maneira nova de ensino de quimica. Essa abordagem ativa com foco nos interesses
pessoais dos alunos é promissora para despertar o interesse pela ciéncia e melhorar
o entendimento dos conceitos. Ao longo dessa aplicagéo foi possivel constatar que a
abordagem Dicumba se mostrou uma metodologia ativa de ensino promissora para
superar os desafios enfrentados no ensino tradicional dessa disciplina.

A Dicumba permitiu que os estudantes explorassem tépicos que realmente
Ihe interessavam, tornando o aprendizado mais significativo e conectado ao seu
cotidiano. A partir da pesquisa centrada nos temas de interesse, os estudantes
puderam observar conexdes entre 0s conceitos quimicos e suas vivéncias,
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promovendo uma visdo mais ampla e aplicada da ciéncia. Além disso, essa
metodologia se mostrou muito valiosa em relagao a formagao de futuros docentes,
incentivando-os a adaptar o conteudo de forma inclusiva e personalizada.

Ao tocante a formacdo da Pibidiana, a Dicumba foi extremamente rica em
diferentes sentidos, uma vez que oportunizou um ambiente de aprendizagem em
quimica por intermédio daquilo que era importante para o aluno. Dentre as diferentes
acdes, acredita-se que vivenciar a aplicagdo da Dicumba trouxe: i) Experiéncia
Pratica, ao fornecer a oportunidade de vivenciar na pratica a aplicacdo de uma
metodologia especifica, em uma sala de aula. Isso enriquece a formagao porque
permite que a Pibidiana adquira experiéncia real no contexto educacional; ii)
Interconexao entre Teoria e Contexto, ao focar nas interacdes entre os temas
escolhidos pelos alunos e o conhecimento cientifico em quimica, auxiliando a
Pibidiana a compreender como a teoria cientifica se traduz no contexto sociocultural;
e, dentre outras, iii) Desenvolvimento de Habilidades Docentes, ao estimular a
relacdo aluno-professor-conhecimento, ajudando a Pibidiana a desenvolver
habilidades pedagdgicas, aprendendo como envolver os alunos e despertar seu
interesse pela ciéncia.

Em suma, a Dicumba representa um importante avangco no campo da
educacdo, trazendo consigo a perspectiva de um ensino mais alinhado as
necessidades e interesses dos estudantes, além de contribuir para a formacao de
professores mais qualificados e comprometidos com o processo de aprendizagem.
Seu potencial em tornar o ensino da quimica mais atraente, contextualizado e
relevante destaca-se como uma valiosa alternativa para aprimorar a qualidade da
educacao e o engajamento dos estudantes. Embora ainda haja muitos desafios pela
frente, a Dicumba oferece um caminho para transformar ndo sé o ensino da quimica
como o de outras disciplinas que também podem fazer o uso dessa metodologia.
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