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RESUMO: Este texto objetiva registrar percepgdes de graduandos e analisar a constituicdo de
conhecimentos do publico participante de experimentos envolvendo densidade de liquidos e potencial
hidrogenibnico (pH), apresentados em dois eventos com publicos diversos, Fenadoce e Mundo
UFPel, em Pelotas-RS. As agdes ocorreram no dmbito do Programa Quimica em Agao, registrado na
UFPel. Conceitos de Quimica sobre “Torre de liquidos” e “Indicadores de pH” foram explorados com
os visitantes, de maneira dialogada e relacionada ao cotidiano, usando material didatico impresso e
experimentos. As respostas aos questionarios foram analisadas baseadas em métodos quantitativos
e qualitativos. Os resultados obtidos pela mediagdo de experiéncias refletiram a variedade de publico
em cada evento, bem como os pontos positivos da acdo proposta ao publico alvo e ao grupo de
trabalho, em apoio a necessidade de divulgagao cientifica acessivel e envolvente em espagos nao
formais de ensino.

INTRODUGAO

A Quimica é uma éarea reconhecida por mobilizar varios elementos
conceituais e de ideias abstratas, necessitando de explicagdes que articulam o nivel
visivel a um dominio invisivel e submicroscépico (TABER, 2019). Segundo Tapia
(1999) “o aluno esta motivado ou desmotivado em fungdo do significado que tem
para ele o trabalho escolar, ou seja, o seu interesse ira variar de acordo com as
condigbes que esse ambiente oferece”. Desse modo, a motivagdo para estudar e
aprender Quimica, estd associada ao conhecimento prévio do aluno, aliado a uma
nova informacéo que sera apresentada pelo professor, com a intencdo de mediar a
interligacéo e a producao de novos conhecimentos.

Com base nisso, o projeto de ensino QuiCo — Estratégias de Ensino e
Aprendizagem na Quimica do Cotidiano, juntamente com os projetos de extensao
Transfere — Mediacdo de Conhecimentos Quimicos entre Universidade e
Comunidades e TICs — Tecnologias de Informagdo e Comunicacdo na Quimica,
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integrantes do Programa Quimica em Acao, tém atuado no ambito da Universidade
Federal de Pelotas (UFPel), na busca de promover a disseminagdo da
culturacientifica, a partir de atividades de ensino e de divulgagéo voltadas ao campo
da educagdo em Quimica, oferecendo as comunidades a oportunidade de inter-
relagdo entre a Quimica e o cotidiano, a exemplo de oficinas realizadas em escolas
e do uso de tecnologias digitais, como as redes sociais, para promover ciéncia
(SANTOS et al., 2021a; 2021b; 2022). Nas ag¢des voltadas as tecnologias digitais, o
foco sdo as comunidadesque usufruem das redes sociais, como fonte de
informagéo, incluindo comunidades escolares e académicas. Em todas as
modalidades de acbes, as trocase compartiihamentos entre as comunidades
diversas proporcionam a construgcido de saberes, no ambito da extensao universitaria
(RODRIGUES et al., 2013; SANTOS et al., 2020).

O grupo de trabalho atuante nos projetos de ensino e extensao é composto
por sete graduandos (bolsistas e voluntarios)dos cursos de Quimica, sendo dois do
curso de Q. Licenciatura, quatro do curso de Q. Forense e um do curso de Q. de
Alimentos, bem como professores universitarios (orientadores). Os integrantes
atuam como agentes ativos na proposigcédo de ideias, a¢des, producdo de materiais
didaticos tedricos e experimentais, distribuicdo e execucio de tarefas, discussao e
avaliagdo dos resultados e definicdo de perspectivas e aprimoramentos futuros, a
partir de acbes realizadas. O intuito dos projetos, que constituem o Programa
Quimica em Acao, é oferecer a populagao a possibilidade de constru¢cao de saberes
de Quimica voltados ao cotidiano em espacgos formais e nao formais de ensino.
Como exemplo de espagos ndo formais de interagdo virtual, o grupo faz uso das
redes sociais, Instagram e Facebook, com a produgao e divulgacdo de materiais
didaticos e postagens articuladas entre Quimica e cotidiano. Osposts para as redes
sociais sao coloridos e atrativos aos consumidores destas midias. Ja a interagao
presencial ocorre por meio de oficinas em espacgos nao formais e formais de ensino,
tais como eventos, feiras e escolas (SANTOS et al., 2023). Em cada acgao
presencial, dependendo do publico-alvo, podem ser empregadas metodologias de
ensino diversas, tais como: experimentagcao; metodologias ativas; teoria da
informag&o e comunicagao; ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS); entre outras.

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho consistiu em observar as
percepcgdes registradas da equipe de graduandos em relagéo a constituicao de seus
proprios conhecimentos com base na participacdo em dois eventos caracterizados
como espacgos nao formais de ensino, a Feira Nacional do Doce (Fenadoce) e o
Mundo UFPel, ocorridos no ano de 2023, na cidade de Pelotas-RS, onde dois
experimentos sobre densidade de liquidos e potencial hidrogeniénico (pH), foram
propostos ao publico participante Além disso, a analise qualitativa e quantitativa das
respostas do publico aos questionarios respondidos apdés a ag¢ao também foi
objetivada.
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MEIOS DE PROPOSIGAO E EXECUGAO DAS AGOES

Os conteudos de densidade de liquidos e potencial hidrogeniénico (pH)
(Figura 1) foram apresentados ao publico por meio de dois experimentos intitulados
“Torre de liquidos” e “Indicadores de pH”, respectivamente. O experimento de
densidade abordou conceitos de densidade de solventes e solugdes, solubilidade,
misturas heterogéneas e polaridade. Ja o experimento de “Indicadores de pH”,
abordou conceitos de verificacbes de pH, identificando qualitativamente, a partir de
uma escala de pH e fita de pH, valores de pH e exemplificagdo por meio de agua
com gas, sem gas, alimentos e produtos de higiene e limpeza. Com a finalidade de
proporcionar melhor compreensdo dos conteudos, o0 grupo buscou a auto
capacitacdo, afinal “n&o ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino” (FREIRE
1996, p. 16).

Figura 1. Experimentos: “Torre de Liquidos” e “Indicadores de pH”. Fonte: Autor.
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No evento da Fenadoce, a acdo ocorreu no estande UFPel, localizado em
area de grande circulagdo de publico, proxima a praga de alimentagao, resultando
em um fluxo de visitantes, que superou as expectativas do grupo, em face de que
que, neste evento, o publico era motivado pelo comércio e/ou entretenimento. A
Fenadoce ocorreu de 02 a 18 de junho de 2023, das 14h - 22h durante os dias de
semana e das 10h - 22h durante os finais de semana e feriados. Cada projeto que
fez uso do estande, foi previamente selecionado pela Pré-Reitoria de Extensédo e
Cultura (PREC / UFPel) e teve a oportunidade de expor seu trabalho no tempo de 2
h. Ao nosso grupo foi disponibilizado o horario das 14h - 16h, na sexta-feira, dia 16
de junho. Foi divulgada uma estimativa de que mais de 314 mil pessoas circularam
no evento (G1, 2023), desta forma, na meédia, cerca de 2000 pessoas circularam no
evento a cada hora, no entanto, deve-se considerar que o movimento € menor em
dias de semana e no inicio da tarde.

Ja, o evento do Mundo UFPel ocorreu no campus universitario Capao do
Ledo da UFPel, mais precisamente, nos laboratérios de aulas praticas dos cursos de
Quimica. Neste evento, os visitantes foram ao local, especialmente, para participar
do referido evento, que era direcionado para estudantes, principalmente de ensino
médio. O evento do Mundo UFPel ocorreu no sabado, dia 17 de junho das 9h as
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13h, sendo que dois pontos devem ser destacados. Primeiramente, a divulgacao do
evento, pela prépria universidade, foi insuficiente, tanto que poucos grupos
escolares estiveram presentes no evento. A maioria do publico consistiu em familias
que compareceram ao evento, levando seus filhos em idade escolar. O segundo
ponto refere-se a dificuldade de deslocamento até o Campus Capéao do Ledo, cerca
de 20 km de distancia do centro da cidade de Pelotas, o que inviabiliza para muitos
a visitagdo, quando n&o ha transporte gratuito.

Para o preparo dos materiais de cada evento, buscou-se selecionar
experimentos que fossem interessantes e atrativos ao publico, levando em
consideracgao critérios como: a possibilidade de realiza-los em bancadas abertas, a
facilidade de transporte, o apelo visual e a garantia de que n&o causam riscos a
saude dos participantes da oficina. Além do material experimental, foi preparado um
material tedrico e ilustrativo de apoio as explicagdes.

Para o experimento demonstrativo de "Torre de Liquidos", também
conhecido como "Torre de Densidade", utilizou-se uma proveta de 500 mL e nela foi
inserida, em ordem decrescente de densidade, os seguintes liquidos: mel,
detergente de cozinha, agua corada com corante alimenticio, 6leo de soja e alcool
corado com corante alimenticio. Ja para o experimento demonstrativo e participativo
de “Indicadores de pH”, agua mineral, com e sem gas, foi distribuida em tubos de
ensaio, sendo gotejados indicadores de pH, como fenolftaleina e azul de bromotimol.

Apoés a participagdo em cada oficina, os participantes foram orientados a
preencher um questionario preparado pelo grupo, com o intuito de perceber como os
conceitos abordados foram assimilados. Este questionario foi concebido e aplicado,
tendo como base as experiéncias do publico em relacdo as explicacbes quimicas
que foram fornecidas pelos graduandos as pessoas que participaram dos eventos.
Os questionarios respondidos foram segregados em dois grupos: 0 primeiro grupo
compreende os participantes do Mundo UFPel e o segundo consiste nos
participantes da Fenadoce. As respostas foram separadas em dois grupos: M
(Mundo UFPel) e F (Fenadoce) e agrupadas de acordo com o grau de escolaridade
indicado por cada participante.

Algo semelhante ocorreu com os integrantes da equipe, que preencheram
um questionario, apés os eventos, cujo foco foi avaliar como as agdes, deste o
planejamento até a execugdo, influenciaram sua formagdo.Este questionario foi
preparado por uma estudante do curso de Q. Forense, juntamente com os
professores orientadores, que por sua vez, nao foram incluidos nos resultados desta
pesquisa.

Para a analise das respostas aos questionarios, foram aplicados métodos
qualitativos e quantitativos, que de acordo com Flick (2009), diferem pela sua
variedade de abordagens e métodos, assim como pelas perspectivas dos
participantes e sua diversidade.
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PERCEPGOES, RESULTADOS E DISCUSSAO

O foco das acbes, diretamente com o publico, era favorecer a compreensio
dos temas abordados de maneira clara e envolvente, ndo apenas demonstrando os
experimentos, mas proporcionando uma experiéncia educativa e divertida. O dialogo
e a interagao foram aspectos importantes para tornar a experiéncia enriquecedora a
todos. No decorrer dos eventos, o interesse das pessoas em vivenciar o momento e
a possibilidade de compreender conceitos de Quimica de forma pratica foi
observado. Cada evento possuia um propédsito diferente, de modo que o
contato/interagdo com o publico também transcorreu de forma distinta.

Durante a Fenadoce, apds as explicagdes sobre os experimentos, os
participantes demonstraram interesse em saber mais sobre os temas. Neste evento,
o publico formado de estudantes e familias a passeio nao planejava ter contato com
os temas apresentados naquele tipo de espaco, de forma que a reagado de
engajamento por parte do publico mostrou-se surpreendentemente positiva.

No Mundo UFPel, a adesao foi, na grande maioria,de publico estudantil, que
foi intencionado e ciente que encontraria informagdes e conhecimentos de areas
especificas. Esse coletivo questionou sobre fenbmenos quimicos e indicavam
possuir conhecimento prévio sobre densidade. Em relagcdo ao experimento de pH, a
principal surpresa ao publico foi observar, na pratica, que o pH da agua com gas é
bem mais acido que da agua sem gas, devido a presenga de gas carbénico (COy).
Além disso, alguns estudantes demonstraram interesse nos cursos de Quimica,
oferecidos pela UFPel, o que trouxe a tona perguntas neste ambito.

Apesar do publico ter sido menor no evento do Mundo UFPel (9
participantes) do que no evento da Fenadoce (15 participantes), foi notado maior
participagdo do publico no evento Mundo UFPel. Em ambos eventos, alguns
visitantes participaram dos dois experimentos ou somente de um deles. Em relagao
ao grau de escolaridade dos participantes, no experimento da “Torre de Liquidos”,
dos 11F participantes, 7 indicaram escolaridade de ensino médio, 5 indicaram ensino
fundamental e 3 indicaram graduacédo. J4, dos 8M participantes, 7 indicaram ensino
meédio e uma pessoa nao respondeu sobre seu grau de escolaridade.

Em relagdo ao experimento de “Indicadores de pH”, dos 15F participantes,
11 indicaram a escolaridade de ensino fundamental, 2 ensino médio e 1 graduacgéo.
J4, dos 9M participantes, 8 indicaram ensino médio e 1 ndo respondeu seu grau de
escolaridade. Ndo houve indicagdo de escolaridade de graduagéo no evento Mundo
UFPel.

As Figuras 2 e 3 demonstram os dados quantitativos obtidos nas respostas
as perguntas presentes no questionario respondido pelo publico. A Figura 2 mostra
os dados dos participantes de ensino basico (ensino médio e ensino fundamental),
sendo que 5M/5F assimilaram conceitos de que “cada liquido tem sua densidade
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especifica”, 4M/4F participantes assimilaram que ‘“liquidos com polaridades
diferentes ndo se misturam” e o conceito de “o que é densidade”. Em relacdo aos
graduandos, 1F participante indicou que nao aprendeu nada de novo por ja
conhecer os conceitos, 3F indicaram que assimilaram o conceito de ‘o que é
densidade”, 2F assimilaram que “cada liquido tem sua densidade especifica”, que
“liquidos com polaridades diferentes ndo se misturam” e que “liquidos com
polaridades diferentes ndo se misturam”. Somente 1M participante que nao
respondeu seu grau de escolaridade, indicou que varios conceitos foram
assimilados, marcando todas as alternativas, exceto a de nao ter aprendido nada.

Figura 2: Respostas a pergunta: “O que vocé aprendeu com a oficina de Torre de Liquidos?”.

B F(Ensino basico) [ F(Graduandos) [ M(Ensino basico) [l M(ndo respondeu escolaridade)
5

1
0 II

Oqueé Liquidos com Liquidos com  Cada liquido tem  N&o aprendeu
densidade polaridade polaridades sua densidade nada de novo
semelhante se  diferentes ndo se especifica
misturam misturam

A Figura 3 mostra os resultados para o ensino basico (ensino médio eensino
fundamental), sendo que 7M/7F participantes assimilaram conceitos de que
“indicadores mudam de cor em pHs diferentes”, 6M/4F participantes assimilaram o
conceito de “indicadores de pH”, 6M/3F assimilaram que “existem diferentes tipos de
indicadores” e que “repolho roxo € um indicador de pH”, 6M/1F assimilaram o
conceito de “o que é pH” e 4M/0F assimilaram que “diferentes pHs podem indicar
poluicdo e/ou agua imprépria”. Em relagdo aos graduandos, 2F participantes
indicaram assimilacdo do conceito de o que é “indicador de pH”, “existem diferentes
tipos de indicadores” e que “repolho roxo é indicador de pH”, 1F participante indicou
assimilacdo de “o que € pH”, “indicadores mudam de cor em diferentes pHs” e
“diferentes pHs podem indicar poluicdo e/ou agua imprépria”. Ainda, é possivel
observar, também neste grafico, que 1 M participante que ndo informou seu grau de
escolaridade marcou todas as respostas, inclusive que ndo assimilou nada de novo.
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Além disso, deve-se destacar que 1M participante de ensino basico informou que
nao teve contato com novos conceitos durante a oficina.

Figura 3: Respostas a pergunta: “O que vocé aprendeu com a oficina de Indicadores de pH?”

B F(Ensino basico) [ F(Graduandos) [ M(Ensino basico) [l M(nio respondeu escolaridade)
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Também, por meio das respostas aos questionarios de cada experimento
“Torre de Liquidos” e‘Indicadores de pH”, foi observado quais assuntos os
participantes teriam interesse em futuras abordagens. Ao total, em cada
experimento, independente do grau de escolaridade, 5F/1M mostraram interesse em
“efervescéncia’, 3F/4M no “funcionamento de pilhas”, 2F/3M mostraram interesse
em “neutralizagao”, 2F/4M em “solubilidade de sdélidos em diferentes temperaturas” e
2F/5M “volume e densidade de sélidos”. Os participantes do Mundo UFPel mostram-
se mais interessados pelo tema“volume e densidade de soélidos. Ja os participantes
da Fenadoce mostraram-se mais interessados pelo tema de “efervescéncia”.

A anadlise das respostas aos questionarios indica, ainda que de forma
parcial, a complexidade que envolve a formagado do conhecimento. Com as acgoes
realizadas, se pode inferir que a interacdo dos graduandos com o publico
caracterizou uma forma de relagdo que projeta movimentos de ensino e de
aprendizagem, sendo a interagdo uma forma de comunicagdo que necessitou ser
adequada a proporcionar explicagdes acessiveis, conforme a demanda individual de
cada publico e de cada pessoa. Alguns autores empregam o conceito de "relagéo
pedagogica" para descrever como os professores e estudantes interligam ideias na
sala de aula, visando a construgdo de significados, pois essas conexdes podem
reverberar em ensino e aprendizagem, uma vez que, a compreensao de um conceito
requer o estabelecimento de vinculos entre o conhecimento ja adquirido e as novas
ideias abordadas (SCOTT, MORTIMER e AMETLLER, 2011).
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Essa discussao traz a tona a relagdo dos conhecimentos quimicos e a
necessidade de popularizagdo da ciéncia para a sociedade que, por sua vez, ignora
os fenbmenos quimicos, pois de acordo com Lisboa et al. (2016), o que tem se
observado em muitas escolas € a presenga do ensino tradicional, onde o aluno é
mero receptor de conteudo do professor, memoriza as informacbdes passadas e
tendem a esquecé-las a curto prazo. Desta forma, os estudantes tendem a se
mostrar passivos, com dificuldade de relacionar os conceitos abordados com a sua
realidade e de inter-relaciona-los com conteudos ou conhecimentos anteriores. Essa
percepgcdo, mostra a necessidade da qualificar a abordagem do conteudo escolar,
por meio de metodologias de ensino diferenciadas das tradicionais, a exemplo de
abordagens que articulam a quimica e o cotidiano, em combina¢gdo com professores
capacitados a sua execucgao.

A construcdo de conhecimentos por meio destas oficinas nao foi
unidirecional. A relagédo entre os graduandos e o publico, pautada na mediagao de
conhecimento e na interacdo, forneceu uma oportunidade unica de aprendizado
mutuo. As agdes de ensino, propostas neste trabalho, encontraram no suporte da
extensao universitaria, a mediacao a publicos diversos, de modo a propor facilitagao
da compreensao dos conceitos abordados.

CONSIDERAGOES FINAIS

A interagdo com o publico proporcionou mediagdo de conhecimentos e
experiéncias significativas para nosso grupo de trabalho, além de proporcionar uma
vivéncia pratica de conceitos de Quimica abordados por meio de experimentos ao
publico participante das oficinas realizadas nos eventos da Fenadoce e Mundo
UFPel. Além disso, foi uma experiéncia gratificante ao nosso grupo poder
compartilhar informacdes e esclarecer duvidas sobre os cursos de Quimica na
UFPel, podendo contribuir para a escolha dos estudantes, ao final do ensino médio.

Percebemos através desse estudo, que a transformacdo do ensino de
Quimica, em uma jornada acessivel e envolvente € necessaria, ja que a natureza
intrincada da Quimica exige estratégias pedagdgicas inovadoras, que transcendam
os limites da sala de aula tradicional.

A iniciativa destes projetos de ensino e extensdo demonstrou que, para além
da mera transmissdo de informacodes, € possivel criar experiéncias educativas e
enriquecedoras. Os resultados obtidos com a execucao dos experimentos "Torre de
Liquidos" e "Indicadores de pH", durante os eventos, indicaram que estudantes de
diferentes niveis de escolaridade, demonstraram interesse genuino em compreender
0s conceitos quimicos apresentados.

Desta forma, nota-se a importancia do uso de espacos nao formais para
acdes de ensino, que associam pesquisa e extensao, para promover a divulgagao
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da ciéncia a publico diverso, empregando abordagens que combinem teoria, pratica
e conhecimento prévio do cotidiano, em linguagem adaptada a cada tipo de publico.
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