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RESUMO: A origem do Desenho Universal para Aprendizagem (DUA) tem como base o conceito de
Desenho Universal, que parte da arquitetura, objetivando tornar inclusivo o design dos ambientes.
Neste contexto, esse artigo apresenta um recorte de uma dissertacdo de mestrado, sendo que o
presente texto contempla a andlise de questionarios, visando compreender as impressdes dos
docentes em relacdo ao DUA como recurso pedagdgico, além da analise de um plano de aula da
disciplina de quimica quanto ao atendimento aos seus 3 principios. A pesquisa teve carater exploratorio,
com analise qualitativa dos dados, envolvendo professores de Biologia, Quimica e Fisica. Apos a
analise dos dados coletados, infere-se que hé indicios que articular este recurso pode trazer a prética
docente aspectos relevantes, como por exemplo, o uso de multiplas formas de apresentacdo dos
contelidos, promovendo acessibilidade para todos.

INTRODUCAO

O presente artigo aborda um recorte de uma dissertacdo de mestrado
desenvolvida no Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
(PPGECIM) da ULBRA, cujo objetivo geral é “investigar possibilidades de uso do
Desenho Universal para Aprendizagem (DUA) como recurso pedagogico para o
ensino de Ciéncias da Natureza na Educacdo Basica”. A partir desse contexto, esse
artigo apresenta uma analise de questionarios diagndsticos sobre o conhecimento dos
docentes em relacdo ao DUA e a percepcéo destes docentes sobre o DUA como um
recurso pedagdgico, bem como a analise de um plano de aula da disciplina de quimica
guanto ao atendimento aos seus 3 principios do Desenho Universal para
Aprendizagem.

A pesquisa teve inicio com a realizacdo de uma revisédo de literatura sobre
acOes e producbes académicas relacionadas a tematica DUA, sendo utilizadas as
seguintes palavras-chave para a busca dos materiais: Desenho Universal para
Aprendizagem na Educacgdo Basica e Desenho Universal para Aprendizagem no
ensino de Ciéncias da Natureza. Estas buscas foram feitas em bancos de dados
académicos como Eric, Scielo e Google Académico. Apds a selecao do material, a
partir de uma analise de conteudo, foram selecionados materiais com maior relagéo e
relevancia para o tema da pesquisa, totalizando 6 trabalhos, dentre os quais
destacam-se: Heredero (2020), Salas (2019) e Zerbato e Mendes (2017). O Desenho
Universal para Aprendizagem é ainda pouco divulgado e trabalhado no Brasil, pois ao
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realizar a revisao de literatura pode-se perceber o baixo nimero de publicacdes em
relacdo a tematica.

Segundo Heredero (2020), a origem do DUA tem como base o conceito de
Desenho Universal, que vem da arquitetura e tem como objetivo tornar o design dos
ambientes mais inclusivo, de forma que permita seu uso pelo maior niamero de
pessoas possivel, respeitando suas especificidades. A partir desta ideia, um grupo de
professores da Universidade de Harvard, frente ao desafio de ensinar para turmas de
alunos cada vez mais heterogéneas, se inspirou neste conceito da arquitetura para
criacdo do Desenho Universal para Aprendizagem.

O Desenho Universal para Aprendizagem compreende um planejamento de
gue se considere na prética de sala de aula, o uso de materiais, técnicas e estratégias
diversas, buscando promover e ampliar a aprendizagem de alunos com ou sem
necessidades educacionais especificas. Portanto, o objetivo de considerar em seu
planejamento de aula o DUA é atingir um ndmero maior possivel de alunos,
universalizando, portanto, a constru¢cao de conhecimentos.

O uso de mudltiplos recursos possibilita que a aprendizagem possa ocorrer de
varias formas, uma vez que os alunos aprendem de maneiras diferentes. O DUA
também considera questdes socioculturais, aspecto de extrema relevancia para a
aprendizagem, em consonancia com o que aponta Vasconcellos (2005), uma vez que
a realidade dos alunos nao pode ser desvinculada de como se efetiva 0 processo de
aprendizagem. A forma como os alunos serdo avaliados é trabalhada no DUA, pois o
fato de avaliar todos os alunos usando o mesmo tipo de recurso e/ou estratégia, sendo
gue ha inimeras especificidades dentro de uma sala de aula, pode nao favorecer a
aprendizagem, mas sim um processo de excluséo e classificacdo entre os alunos.

No cotidiano escolar, hd uma énfase desmedida a avaliacdo classificatoria,
como se fosse a coisa mais importante, mais até que a construgdo do
conhecimento e da cidadania. Passa a ser um fato separado, avaliando-se
um momento e nao o processo. (VASCONCELLQOS, 2003, p. 19)

O DUA, conforme descrito por Mendes, considera que

(...) a aprendizagem do ser humano ocorre por meio de um complexo
processo, sistematizado por esses estudos a partir de trés redes cerebrais:
uma rede de reconhecimento, especializada em receber e analisar
informacdes, ideias e conceitos; outra rede, chamada de estratégica,
responsavel por planejar, executar e monitorar acdes e uma terceira rede,
denominada afetiva, que desempenha o papel de avaliar padrées, designar
significAncia emocional a eles e estabelecer prioridades. (MENDES, 2017,
on-line)

Segundo Mendes (2017), o DUA esta alinhado aos pressupostos de Vygotsky,

pois
(...) as atividades dessas redes estdo em consonancia com os trés pré-
requisitos para a aprendizagem descritos pelo psicélogo russo Lev Vygotsky,
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grande influenciador da educacéo contemporanea. Esses pressupostos sao:
o reconhecimento da informacédo a ser aprendida, a aplicacao de estratégias
para processar essa informacdo e o engajamento com a tarefa de
aprendizagem. (MENDES, 2017, on-line).

O DESENHO UNIVERSAL PARA APRENDIZAGEM

Os principios norteadores do DUA contemplam a necessidade de se
proporcionar varios meios de engajamento dos alunos, de apresentacao e de acéo e
expressao, sendo definidos como:

Principio |: Proporcionar Modos Multiplos de Apresentacdo (0 que da
Aprendizagem). Principio Il: Proporcionar Modos Mdultiplos de Acéo e
Expressédo (o como da Aprendizagem). Principio lll: Proporcionar Modos
Mdltiplos de Implicagdo, Engajamento e Envolvimento (o porqué da
Aprendizagem). (HEREDERO, 2020, p.736).

Para Salas (2019), ensinar de maneiras diversas, ouvir os alunos e engajar
0s estudantes sdo o0s trés principios da metodologia, que podem ser atingidos
considerando-se:

1) Mdltiplas formas de apresentacdo: Para potencializar a aprendizagem, o
aluno precisa acessar diferentes apresentacdes do contetdo. Assim, tente
ensinar de diferentes formas o0 mesmo assunto. 2) Mdltiplas representacfes
da aprendizagem: Crie oportunidades para os alunos expressarem a
aprendizagem, com o objetivo de compreender o que e como eles estédo
aprendendo. 3) Mdltiplas formas de engajamento: Para aprender, é preciso
gue o aluno entenda a importancia de adquirir esse conhecimento. Para tal,
o professor precisa encontrar meios para motivar e engajar os alunos em prol
da aprendizagem. (SALAS, 2019, on-line).

Conforme Zerbato e Mendes (2018), os principios do DUA devem estar
relacionados as redes do cérebro mobilizadas durante o processo de aprendizagem,
gue estao detalhadas na figura 1:
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aprendizagem

-

Como engajar os alunos e
motiva-los.

Como desafia-los e manté-
los interessados.
Estas S30
afetivas.

dimensdes

Como  reunir fatos e
categorizar © que Vvemos,
ouvimos e lemos.

Identificar letras, palavras
ou um estilo do autor sdo
tarefas de reconhecimento.

Planejamento e execugio de
tarefas. Como organizar e
expressar ideias. Escrever
um ensaio ou resolver um
problema de matematica séo

écfas estratégicas.

Diferenciar as maneiras
de expressar o que 0s
alunos sabem.

S

Apresentar informacdes e
contetidos de diferentes
maneiras.

Estimular por meio dos
interesses ¢ motivacéo para
a aprendizagem.

Figura 1: Estratégias do DUA alinhadas as redes de aprendizagem
Fonte: Zerbato e Mendes (2018, p.151).

E interessante que, ao planejar sua aula, o professor possa pensar no
Desenho Universal para Aprendizagem e promover a utilizagdo de diferentes recursos
e estratégias, tornando assim suas aulas mais inclusivas e instigantes para os
estudantes.

METODOLOGIA

A pesquisa, aprovada pelo Comité de Etica sob protocolo nimero CAAE:
49034821.4.0000.5349, teve um carater exploratério, com analise qualitativa de
dados, coletados a partir de revisdo de literatura, aplicacdo de questionarios e analise
de um plano de aula de quimica compartilhado por uma docente da area de Quimica.

A escolha do enfoque qualitativo para pesquisa € corroborada pela definicdo
de Sampieri, Collado e Lucio (2013, p. 33) ao afirmarem que “O enfoque qualitativo
utiliza a coleta de dados sem medicdo numeérica para descobrir ou aprimorar
perguntas de pesquisa no processo de interpretacao”.
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A pesquisa utilizou, inicialmente, um questionario no formato on-line,
elaborado na ferramenta Google Forms e acessado pelos participantes por meio de
um link compartilhado em grupos de WhatsApp, com questdes fechadas e abertas,
com objetivo de compreender o que os docentes conheciam e se/como abordavam o
Desenho Universal para Aprendizagem em sua pratica docente. O publico-alvo da
pesquisa foram os professores de Ciéncias da Natureza da Educacao Basica, que
lecionavam em escolas da rede publica e privada. A partir das respostas deste
guestionario e do interesse em aprofundar a temética, reflexdes e discussdes com o
grupo foram desenvolvidas ao longo dos meses de abril e maio de 2022 e, ao final,
foram compartilhados, de forma voluntaria, planos de aula elaborados pelos
professores. O plano analisado neste artigo, refere-se ao enviado pela docente de da
disciplina de Quimica.

Ao final das interac@es, foi aplicado novamente um questionario, utilizando as
mesmas ferramentas da aplicacdo do questionario inicial, com questfes qualitativas e
guantitativas, para verificar possiveis mudancas em relacdo as respostas do
guestionario inicial. Somente responderam este questionario os professores que
haviam respondido ao questionario inicial e compartilhado um plano de aula
considerando os 3 principios do DUA.

Em relacdo a andlise dos dados, entende-se que a analise de conteudo se
mostrou a mais adequada, por ser uma metodologia que articula dados subjetivos,
alinhada ao que se buscou contemplar nesta investigagéo, a partir de categorias que
surgiram ao longo do processo investigativo (BARDIN, 2016).

ANALISE DOS QUESTIONARIOS

Foram obtidas 32 respostas ao questionario inicial de pesquisa, 22 docentes
(68,8%) manifestaram interesse em patrticipar do grupo focal, enquanto 10 docentes
(31,3%) optaram por ndo participar do grupo focal. De acordo com os critérios da
pesquisa foi realizada a exclusdo de 6 professores por néo trabalharem com as
disciplinas de Ciéncias Natureza na Educacéo Basica, desta forma o grupo focal foi
composto por 16 docentes, 50% dos respondentes ao questionario inicial.

Uma das principais questdes foi sobre o conhecimento que os docentes tinham
sobre o DUA, e 5 professores (15,6%) disseram conhecer, enquanto a maioria, 27
professores (84,4%) disseram ndo conhecer a metodologia.

Considerando que poucos professores participantes da pesquisa conheciam o
DUA, 68,8% indicaram interesse pela participacdo no grupo focal e 31,3% néao
guiseram participar, justificando principalmente a falta de tempo. Em funcéo dessa
adesdo, ha indicios que os docentes desejavam conhecer novos recursos para
gualificar suas praticas em sala de aula.
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As analises das respostas do questionario final demonstraram a importancia de
se aprofundar mais aspectos sobre o DUA, j& que a totalidade das respostas dos
docentes inferiram o recurso como benéfico para aprendizagem dos alunos e
informaram estar considerando 0 mesmo em seus planejamentos, igualmente
apontaram que as discussoes e reflexdes como participantes do grupo de pesquisa
foram relevantes para aprimorar suas praticas em sala de aula.

ANALISE DO PLANO DE AULA

A andlise deste artigo faz referéncia ao plano de aula enviado pela docente de
Quimica, com o intuito de identificar a presenca e como foram contemplados os trés
principios fundamentais que orientam o DUA e sua relacdo com as redes cerebrais
mobilizadas no processo de aprendizagem (ZERBATO; MENDES, 2018).

O plano de aula analisado foi desenvolvido para o 1° ano do Ensino Médio e
teve como proposta trabalhar saberes relacionados a composicao quimica da agua e
suas propriedades, conceitos de solubilidade e importancia do consumo consciente.

REDES AFETIVAS

De acordo com Zerbato e Mendes (2018) as redes afetivas estéo relacionadas
ao engajamento dos alunos nas atividades e existem estratégias para minimiza-lo,
como por exemplo: fornecer niveis ajustaveis de desafio, oferecer oportunidade de
interagir em diferentes contextos de aprendizagem e proporcionar opcbes de
Incentivos e recompensas na aprendizagem.

Redes afefivas’ O porqué da Tema
aprendizagem - Desenvolver AAGUA
por meio dos interesses e
¢30 para a apr
Objetivos
O uso do método de Ensino por - Reconhecer de onde vem a Agua que consumimos;

Investigacdo, aliado aos
principics do DUA, mobilizando
conhecimentos prévios dos

- Caracterizar ecossistema relevants na regifo onde vive, descrevendo a disponibilidade de 3gua e suas
relacdes com os seres vivos

alunos. contextualizande com - Identificar a imporiancia da agua na vida dos seres vivos; )
fatos do dia-a-dia podera - Conhecer as estratégias possiveis dentro daguela regido, ao uso consciente da dgua no cotidiano.
promever um maior inferesse
dos alunos. -
Competéncias COMPETEMNCIAS
habilidades da - Consumo consciente de recursos hidricos; composigdo quimica da agua; identificacdo das mudangas

fisicas e quimicas dz agua.
Identificar & firar conclusdes sobre os principais usos da Agua e de outros mateniais nas atividades
cofidianas para discutir & propor formas sustentaveis de utilizagio desses recursos.

- (EF08GE12) Idenfificar os recursos hidricos

HABILIDADES X
(EF05CI04)consiste em: ldentificar os principais usos da agua e de outros materiais nas atividades cotidianas para
discutir € propor formas sustentaveis de ufilizacio desses recursos.

Situagdo-problema: \océ seria capaz de citar quais as esfralégias possiveis no bairro onde vocé mora | referenie ao uso consciente da
agua no cotidiano?

Para responder a esta pergunta os alunos irdo pesguisar, em revistas e/ ou na intemet. tambem entrevistar
algumas pessoas do seu bairro _ Irdo listar no cademo cinco agdes que levam ao desperdicio de agua e cinco
acdes que contribuem para 3 sua preservacio

Apos essa pesquisa em aula iniciaremos com o video: https:/fiwww. youtube. comiwatch?v=EdssTdyul 4E (Video
Vencedor Campanha Consumo Consciente da Agua). Faremos uma discussio relacionande o video e o material
pesquisado.

Afravés da leitura da reportagem do jornal local,

hittpe: funww. girodegravatai. com briuis-felipe-vereador-e-ambientalista
s-alertam-para-o-baixo-nivel-do-rio-gravatai-g-pedem-consumeo-consciente-da-aqual . faremos uma discussdo
contextualizando 3 escasser da dgua e suas consequéncias Afravés de cartazes, graficos, efc. Os alunos irdo
demonstrar seus resultados e faremos uma discussdo

Figura 2: Recorte do plano de aula enviado - Redes Afetivas
Fonte: a pesquisa.
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Pode-se observar, de acordo com o texto contido na figura 2, que a docente
responsavel pelo plano de aula optou por introduzir a tematica por meio de uma
situacdo-problema relacionada ao cotidiano do aluno, seu contexto social, e a partir
de uma reflexdo e pesquisa com moradores, elaborar estratégias relacionadas ao
consumo consciente da dgua em seus bairros.

A pesquisa por investigacdo, aliada ao uso de situagOes-problemas, sdo
exemplos de como mobilizar as redes afetivas, ja que o aluno se sente desafiado, e
os conhecimentos trabalhados passam a ter aplicacdes concretas, o que facilita a
aprendizagem, pois o conhecimento passa a ser significativo.

REDES DE RECONHECIMENTO

As redes de reconhecimento relacionam-se ao principio da representacao
e sdo estratégias pedagogicas que sustentam a apresentacdo e o reconhecimento da
informacao a ser aprendida. Corrobora-se com a ideia de que

E a relacdo que se faz com o conhecimento por meio da memoria,
necessidade e emoc¢8es de cada um. A maneira pela qual as informacdes sdo
apresentadas aos estudantes pode expandir ou limitar seus conhecimentos,
podendo demonstrar se eles vao ou ndo aprender o contetdo. (ZERBATO;
MENDES, 2018, p. 151).

Redes de reconhecimento: O Duracio

ud d8 MprendizRgen - Berlo netetsbnios 4 panodos de S0 minubos cada para desernvobaments da dlnadada

Apresentar informa ey &

CONBBUTCS b diferenies

NI Recursos didaticos = Motebook (professor), & da escola, Smariphones, projeton, materiais de papelana, maleriais recicliveis

0 e e gierenbes iyl Momenios e sula Atividades praficas:

para aprendizagem, com ada - Fomagio dos grapos erganizados de foma inlencional , a fim de polencializar a5 habiidades a partir do
prabca aliada a keodos, videos irabaihe com gienenies. perlis. promoser aler 35'.-5'43 L -ﬁltﬂ!q"-'_:i’f:l enire oS MUnds da hama. ohserda

PiGursd WADAMG0 e Jiupo & diferentes prolagonismos
contraponio realizade pedo
peofessor poderd contermplar um
el Pl o Of Mufdd &
alender diferentes necessidades
& firvens e acessdbdicade

Figura 3: Recorte do plano de aula enviado - Redes de Reconhecimento
Fonte: a pesquisa.

A partir do que esta disposto na figura 3, € possivel identificar no plano de
aula o uso de multiplos recursos para promover a aprendizagem, estes recursos estao
presentes desde a contextualizacdo do tema até a avaliagcdo. A docente prevé o uso
de pesquisas em meio fisico e/ou virtual, entrevistas, leitura de textos dirigidos,
realizacdo de atividades praticas e producdo de material concreto. Tal diversidade
possibilita que os alunos se desenvolvam de diferentes maneiras, atendendo assim
as especificidades do maior niumero possivel de alunos, o que esta em consonancia
com os preceitos do DUA.

REDES DE ESTRATEGICAS

Segundo Zerbato e Mendes (2018) as redes estratégicas estéo relacionadas
as formas de como o aluno demonstra suas aprendizagens, ao uso de modelos
flexiveis de demonstragdo de desempenho e oferta de apoio constante.
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Considerando as informacdes da figura 4, referentes ao plano de aula e as redes
estratégicas, pode-se perceber que as estratégias de avaliacdo, se ddo ao longo do
processo e ndo somente ao final, bem como o trabalho em grupo como estratégia para
aperfeicoar o processo de ensino e aprendizagem vai de encontro ao DUA, que
considera que os alunos aprendem e demonstram seus aprendizados de diferentes
maneiras.

Redes estralégicas: O comoda | Avaliacio: avaliacio - Os alunos seriam avaliados durante todo o processo, sobrefudo pela parficipacio, trabalho em squips &
aprendizagem - Diferencial as do processo e nao pesquisa do assunio

maneiras de expressar o que os de um - Cualidade do material elaborado.
produto/resultado

alunos sabem

Uma avaliacdo centrada no
aluno & nas suas
aprendizagens, ao longo de
todo processo, considerando as
especificidades de cada
individuo & dando espaco para
que cada um expresse o gque
aprendeu da sua maneira
alinha-ze acs principios do
DUA.

Figura 4 - Recorte do plano de aula enviado - Redes Estratégicas
Fonte: a pesquisa.

A partir da andlise das redes afetivas, pode-se destacar a preocupacdo da
docente em trabalhar a tematica agua de forma contextualizada, que faca sentido para
o aluno e que se relacione a seu cotidiano e comunidade. Pensando nas redes de
reconhecimento € importante destacar o uso das tecnologias, 0 que permite uma
maior acessibilidade a todos alunos, e na rede estratégica a op¢ao por uma avaliacdo
da trajetéria do aluno ao longo do planejamento esta de acordo com os principios do

DUA, na perspectiva de Zerbato e Mendes (2018) e Heredero (2020).

De uma forma geral, o plano de aula analisado trouxe os preceitos do DUA em
sua totalidade, o que demonstra a potencialidade para o ensino de quimica ao
considera-lo para o planejamento de aula.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos no questionario inicial de pesquisa demonstraram que
um pequeno namero dos docentes conhece o DUA, o que pode ter relagdo com o fato
de haver poucas publicacdes sobre a teméatica no Brasil. Ainda foi possivel observar
o0 interesse dos professores em saber mais sobre esse recurso, ja que os docentes
demonstraram interesse em ampliar as discussfes sobre a tematica.

Apoés reflexdes com o grupo, foram compartilhados, pelos professores
participantes, planos de aula das disciplinas de Ciéncias da Natureza do Ensino
Médio. Com o foco da analise no plano de aula da disciplina de Quimica, pode-se
inferir informacdes relevantes de como o DUA pode ser utilizado como um importante
recurso para o ensino deste componente curricular. Neste plano entende-se ser
perceptivel o atendimento e possibilidade de contemplar os 3 principios do DUA no
ensino de quimica.
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Analisando as respostas do questionario final percebeu-se um alinhamento
entre os docentes da necessidade de ampliagcdo de recursos para facilitar os
processos de ensino/aprendizagem, sendo o DUA considerado um recurso valioso
nesse sentido, j& que os professores relataram o fato de passarem a penséa-lo em seus
planejamentos apds se apropriarem do recurso. Como perspectivas futuras para esta
pesquisa a partir dos dados obtidos, pretende-se aprofundar o assunto e desenvolver
recursos que auxiliem o professor a incorporar os principios do Desenho Universal
para Aprendizagem em seus planejamentos e préticas de aula.
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