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RESUMO: 0 ensino de Quimica desempenha um papel crucial na formacéo de um estudante, esse
ensino deve ser abordado de forma integrada, estimulante e inclusiva, assim pretende-se discutir
sobre o desenvolvimento de um produto educacional para a area da Quimica, que é organizado com
base nas Unidades de Ensino Potencialmente Significativas - UEPS . A contextualizagcdo é uma forma
de tornar o aprendizado significativo e relevante para os alunos, pois permite estabelecer uma
conexdo do que os alunos j& sabem, ou conhecem, com algo novo. A partir disso, se procura
conceber uma relagdo entre a Quimica e a Astronomia, visando a Alfabetizagcdo Cientifica, de modo
que os alunos possam se envolver com a temética buscando gerar curiosidade e despertar interesse,
identificando que conceitos de Quimica e de Astronomia estéo interligados e presentes no dia a dia.

INTRODUCAO

Este trabalho descreve um produto educacional desenvolvido no Programa
de Pdés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias na Universidade Federal do Pampa -
Campus Bagé. O obijetivo principal € promover a Alfabetizacdo Cientifica (AC) por
meio do ensino de Quimica contextualizado na Astronomia, com o intuito de
despertar o interesse dos alunos do Ensino Médio pela ciéncia. A contextualizacdo
entre a Quimica e aliado a AC, busca contribuir para a formacdo de cidadaos
criticos, capazes de compreender e utilizar o conhecimento cientifico de forma
significativa.

O produto educacional constitui-se de um livro digital organizado em cinco
capitulos intitulados de: I. Elementos Quimicos; Il. Espectroscopia; Ill. Questdo de
vida; IV. Sistema Solar e V. Exploracédo espacial. O publico alvo sdo professores e
estudantes do Ensino Médio, os objetos do conhecimento sdo apresentados de
forma abrangente, de modo que possa ser utilizado para uma introducdo de
conceitos ou recapitulacdo, assim se busca auxiliar no ensino e aprendizado de
professores e alunos.
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A escolha da contextualizacdo da Quimica e da Astronomia se deu pela
interdisciplinaridade das é&reas, na qual a Quimica € a juncdo de estudo de
diferentes aspectos como a Fisico-Quimica, Quimica Analitica, Quimica Organica,
Quimica Inorganica, entre outros, da mesma forma a Astronomia € composta pela
Astrobiologia, Astrofisica e a Astroquimica que € a unido das éareas, estudando
assim a composi¢ao Quimica do Universo.

Com base nas ideias de Silva e Tavares (2005), a interacdo entre diferentes
areas da ciéncia, juntamente com sua contextualizagdo, apresenta um grande
potencial para auxiliar na compreensdo e enriguecer seu entendimento. Dessa
forma, é proposto o uso do ensino de Quimica por meio da Astronomia, bem como a
incorporacdo de outras fontes de conhecimento cientifico, visando complementar o
estudo desse componente curricular. De acordo com Dias (2008), a Astronomia
apresenta um carater interdisciplinar que viabiliza a interacdo com outras areas do
conhecimento. Além disso, ela figura como uma das ciéncias mais antigas, atravées
da qual o Universo tem suscitado e continua a suscitar curiosidade, interesse e a
busca por compreender tudo o que nos envolve.

A divulgacao cientifica também é importante para a aproximacao entre a
comunidade cientifica e o publico em geral, dessa forma cada capitulo do livro digital
apresenta cientistas, que acabaram ndo sendo amplamente divulgados ou
reconhecidos como importantes, mas que fizeram contribuicdes significativas para o
avanco do conhecimento em suas respectivas areas. Essa implementacdo é
importante para dar visibilidade a cientistas que ndo sao normalmente reconhecidos
nos livros didaticos, demonstrando que a ciéncia é feita por um nimero muito maior
de pessoas e instituicdes.

Outro fator relevante se da pela curiosidade e fascinio que a Astronomia
pode apresentar, sendo uma das ciéncias mais antigas, na qual o ser humano ao
olhar para o céu noturno e a imensiddo do cosmos passa a imaginar e questionar
nossa existéncia e lugar no universo.

METODOLOGIA DO PRODUTO EDUCACIONAL

A organizacdo e apresentacdo da tematica sdo fatores fundamentais para a
producdo de um material de apoio, a base de organizacdo do livro digital se da pela
implementacdo das Unidades de Ensino Potencialmente Significativas (UEPS) de
Marco Antonio Moreira que é fundamentada em David Ausubel (1963), essa
abordagem foi selecionada por apresentar atividades que focam em um aluno mais
ativo na sala de aula de modo colaborativo, permitindo assim um maior
protagonismo de seu proprio conhecimento, além disso a UEPS é alinhada a
aprendizagem significativa, buscando um aprendizado com significado e relevancia
para os estudantes.
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A experiéncia de aprendizagem na aprendizagem significativa €
subjectivamente agradavel e familiar e aguca, também, a curiosidade
intelectual e a perspectiva de se adquirirem novos conhecimentos, em vez
de provocar uma reacg¢do como se fosse uma tarefa ndo recompensada e
desagradavel da aprendizagem por memorizacdo que envolve um esforco
cognitivo indevido (AUSUBEL, 2003, p.15).

A Aprendizagem significativa manifesta-se quando conhecimentos sao
estruturados e organizados de modo claro para o individuo, o que possibilita a
compreensao das informacdes com relevancia e a habilidade de aplica-las na
pratica. Essa abordagem favorece a interacdo entre o aluno e o conceito
aprendido. Além disso, a motivacéo intrinseca do aluno desempenha um papel
fundamental, pois permite estabelecer uma conexao significativa com o conteudo,
cultivando interesse, curiosidade e engajamento. Esses fatores, em conjunto,
conduzem a um entendimento mais sélido e profundo.

A implementacdo da Alfabetizacdo Cientifica - AC, faz parte do
desenvolvimento do produto educacional, na qual se entende que a AC é
essencial para capacitar os alunos a compreenderem e analisarem criticamente o
mundo ao seu redor, de acordo com SASSERON (2011), no contexto de sala de
aula, a AC, visa o estimulo do interesse a Ciéncias, evidenciando que os alunos
possam ser mais capazes de utilizar os conhecimentos cientificos para resolver
problemas do seu cotidiano, assim:

[...] a alfabetizacao cientifica € a finalidade mais importante do ensino de
Ciéncias; estas razbes se baseiam em beneficios préaticos pessoais,
praticos sociais, para a prépria cultura e para a humanidade, os quais se
obtém por meio da combinacdo de duas escalas binarias: individual/grupal e

pratica/conceitual, dando lugar aos quatro dominios indicados (DIAZ,
ALONSO e MAS apud SASSERON e CARVALHO, 2011, p. 65).

A implementacdo do uso de mapas conceituais se deu pela sua estrutura,
na qual permite avaliar, organizar o conhecimento e estabelecer conexdes
significativas entre os conceitos. O idealizador dos mapas conceituais foi Joseph
Novak, de acordo com Tavares (2007), a teoria dos mapas conceituais teve origem
em 1970, como uma forma de organizar o conhecimento, revelando-se como uma
ferramenta que auxilia significativamente na organizacdo de conceitos.
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Para se aprender a elaborar um mapa conceitual, € importante comegar
com uma area de conhecimento que seja bastante familiar para a pessoa
qgue pretende elabora-lo. Uma vez que as estruturas do mapa conceitual
dependem do contexto no qual serdo usadas, o melhor a fazer é identificar
um segmento de um texto, de uma atividade de laboratério ou de campo, ou
de um problema ou questédo particular que se esta tentando compreender.
(NOVAK et al, 2010, p. 16).

CAPITULOS DO PRODUTO EDUCACIONAL

Neste topico € apresentado a relacdo da tematica astroquimica e o0s
conteudos explorados em cada capitulo, juntamente com a proposta de atividade e
objetivos, a ordem dos conteudos foi planejada de modo que possa partir de um
conteaddo menos complexo e ir expandindo gradualmente com a introducdo de
Nnovos conceitos nos quais podem ser ancorados para um novo conhecimento,
buscando assim seguir um dos principios da UEPS visando uma aprendizagem
significativa. Assim 0s mapas conceituais assumem um importante papel na
producdo do livro digital promovendo uma organizacdo clara e eficiente dos
conceitos abordados.

Os capitulos buscam trabalhar as tematicas seguindo os indicadores de
alfabetizacao cientifica, com o objetivo de fornecer uma base soélida para que os
alunos possam desenvolver suas habilidades de pensamento critico e compreenséo
cientifica.

Capitulo 1 Elementos Quimicos: Este capitulo tem como objetivo
compreender a origem dos elementos da tabela periddica e conhecer mais sobre a
estrutura basica dos atomos, relacionando com a origem dos elementos
Quimicos,sua presenca em estrelas, nebulosas e outros corpos celestes. A atividade
proposta € um experimento de teste de chamas, com identificacdo dos elementos
guimicos presentes em diferentes compostos.

s

Capitulo 2 Espectroscopia: O objetivo deste capitulo € abordar a
importancia dos principios da espectroscopia e sua utilizacdo na identificacdo de
substancias tanto na Quimica quanto na Astronomia, destacando as distancias do
Universo e o estudo da luz visivel, além de outros comprimentos de onda néo
visiveis. Como atividade é proposto a Montagem de um espectroscépio caseiro, com
objetivo de realizar a observagao dos espectros em diferentes fontes de luz.

Capitulo 3 Questéo de Vida: Este capitulo visa destacar a importancia dos
elementos quimicos na vida e na composicdo dos organismos, destacando
condi¢Oes ideais para um planeta poder abrigar a vida como a conhecemos. Como
atividade é proposto, um experimento de extracdo do DNA da casca de banana para
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observar e discutir a presenca de material genético e sua relacdo com a quimica da
vida.

Capitulo 4 Sistema Solar: Este capitulo tem como objetivo, abordar as
caracteristicas e componentes do Sistema Solar, contextualizando descobertas e
missdes que envolvem planetas e satélites naturais. Se propde a atividade de
confecgao de um Sistema Solar em escala respeitando a escala de tamanho e de
distancia dos principais corpos celestes.

Capitulo 5 Exploracdo espacial: Este capitulo tem como objetivo,
compreender a histéria e os progressos da exploracdo espacial para além do
sistema solar, abrangendo a presenca da quimica, a relevancia cientifica e
tecnologica, destacando as posi¢cdes de constelagcbes e nebulosas, com suas
diferentes caracteristicas e composicdo quimica. A atividade proposta é a
construcdo de um mapa estelar usando cartolina escura e furos representando as
estrelas, com o objetivo de identificar e compreender as constela¢des e perceber as
principais estrelas no céu noturno.

ASPECTOS DO PRODUTO EDUCACIONAL

Neste tdépico sdo apresentados 0s principais aspectos do produto
educacional, visando destacar a abordagem integradora, com 0 objetivo de destacar
sua compreensdo e implementacdo virtual, por se tratar de um livro digital,
destacando pontos fundamentais na necessidade dos alunos e educadores,
buscando assegurar que o0 produto esteja de acordo com o0s interesses
educacionais. A base para a elaboracdo dos aspectos vem de Moura e
colaboradores (2015), no qual o artigo sobre Educacdo a distancia, Docéncia e
Formacgéo destaca a importancia dos aspectos na formacgao docente.

Aspecto Linguistico: No contexto do livro digital, o aspecto linguistico se
refere a forma como a linguagem é utilizada para transmitir as informagdes e
conceitos, buscou-se adotar uma linguagem simplificada e adequada aos alunos de
ensino médio, para que tenham meios de compreender o conteldo a partir da
leitura. Destaca-se também a busca por uma linguagem envolvente, visando

despertar o interesse e curiosidade dos alunos.

Apoio Péagina | 5

#29PPGQ "y oo (SIABQ RCNPg

UFRGS  /EE

S

&

oo

Q :
00,

e
ef
o

3 08




5(.2 b Instituto de
u FRGS Quimica

Universidade Federal do Rio Grande do Sul | Instituto de Quimica

%sgrﬁfw o Ensing de Quimica

26 e 27 de outubro de 2023

Aspecto Tecnoldgico: A proposta do livro ser implementado de forma
digital se deu pela eficiéncia em compartilhi-lo e disponibiliza-lo de forma online,
permitindo uma maior divulgacgédo cientifica e alcancando um puablico mais amplo em
diversas regides e contextos educacionais. Além disso, o formato online permite a
implementag&o de links, videos e outros elementos multimidia, possibilitando uma
experiéncia mais interativa.

Aspecto Afetivo: Para promover o engajamento e o0 interesse dos
estudantes, é importante incorporar pontos que sejam interessantes, como o0
fascinio pelo universo, a curiosidade cientifica e a descoberta de novos
conhecimentos. Além disso, se busca considerar as opinides e interesses dos
alunos, buscando gerar um livro digital mais direcionado e inclusivo para o uso em

sala de aula.

Aspecto Pedagogico: O aspecto pedagoégico estd relacionado as
estratégias e abordagens educacionais utilizadas no livro digital. Visando a
aprendizagem significativa, por meio da implementacdo das UEPS, além de propor
atividades que possam promover um maior engajamento do aluno na sala de aula.

IMPLEMENTACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

O produto educacional foi desenvolvido para ser implementado na sala de
aula, como esta atualmente em andamento na escola. Uma implementacé@o prévia
do livro digital foi realizada em um curso de formacéo de professores no planetéario
da Unipampa campus Bagé, abordando a espectroscopia como tema principal. Essa
escolha foi feita devido a tematica ser relevante em diversos contextos cientificos e
por fornecer informacdes fascinantes sobre o Universo. A aplicacdo e apresentacéo
deste capitulo fizeram parte do programa de formacgéo de professores da educacéo
basica na area de Ciéncias da Natureza, intitulado "Ensino de Astronomia (BNCC) e
o planetéario da Unipampa".

As atividades foram realizadas em diferentes momentos, tendo inicio no
Planetario da Unipampa, com a sesséo intitulada “Questao de vida”. Apds a sessao
os professores se dirigiram ao auditorio do campus, onde foi apresentado pelo autor
o capitulo do livro digital, um curso de formacao de professores de 4h de duracéo,
destacando pontos da aplicacdo da espectroscopia na astronomia, sua relagdo com
a quimica e contextualizacdo de temas como nebulosas, telescopios, elementos
guimicos e entre outros aspectos. Apos a apresentacéo, os professores participaram
de uma atividade que envolveu a confeccdo de um espectroscopio caseiro e
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testaram o espectroscopio em diferentes lampadas.

Por meio das atividades, foi possivel colocar em pratica os objetos de
conhecimento, além de receber a avaliagdo dos professores por meio de discussdes
sobre a tematica e organizacéo do capitulo do livro digital, o que contribuiu para uma
melhor compreensao do tema e das aplicacdes das atividades interativas. De forma
geral, a abordagem foi bem recebida pelos participantes, que demonstraram
entusiasmo ao engajar-se na atividade pratica. Embora um espectroscopio caseiro e
sua montagem sejam facilmente encontrados em varias plataformas digitais, muitos
nao estavam familiarizados com esse recurso, 0 que nos leva a refletir sobre a
importancia de divulgar atividades praticas constantemente, por meio de oficinas,
eventos e sua incorporagado direta na sala de aula para enriquecer o processo de
ensino e de aprendizagem.

Assim, a adocdo da tematica de espectroscopia possibilitou uma ampla
compreensao da estrutura do livro digital, pois ela auxilia na capacidade de revelar
informagdes fundamentais sobre os objetos celestes, enfatizando a relevéancia do
tema e da divulgacao de contextualizadas.

CONCLUSAO

Em conclusdo, o produto educacional "A Quimica no Universo: A
Astroquimica na sala de aula" propde apresentar uma abordagem contextualizada e
interdisciplinar buscando promover a Alfabetizacdo Cientifica no Ensino Médio. Por
meio da contextualizacdo entre a Quimica e a Astronomia, o livro digital busca
despertar o interesse dos alunos pela ciéncia, promover meios para uma
aprendizagem significativa, buscando contribuir para a formacdo de cidadaos
criticos e capazes de utilizar o conhecimento cientifico, no seu cotidiano.
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