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RESUMO: Este trabalho objetiva apresentar uma proposta de oficina tematica elaborada durante a
disciplina Projetos de Educacdo Quimica: Recursos Didaticos, oferecida a estudantes de licenciatura
em quimica na UFRGS. A proposta didatica visa auxiliar os estudantes a identificar e distinguir os
diferentes tipos de materiais poliméricos utilizados no cotidiano, debater o consumo consciente e
analisar o ciclo de vida desses materiais e as possibilidades de reciclagem e reuso. A proposta visa
ndo sO a aprendizagem e ressignificacdo de conceitos cientificos como também proporcionar o debate
sobre os aspectos tecnolégicos, sociais e ambientais. Para tanto, trabalharemos o tema de polimeros
e sustentabilidade, evidenciando as fontes de obtengcdo dos mesmos, producao industrial, analise do
ciclo de vida e aspectos referentes a reciclagem, impactos ambientais e responsabilidade social.

INTRODUCAO

O desenvolvimento desta proposta didatica tem como objetivo auxiliar os
estudantes a identificar e distinguir os diferentes tipos de materiais poliméricos
utilizados no cotidiano, debater o consumo consciente e analisar o ciclo de vida desses
materiais e as possibilidades de reciclagem e reuso. Para entender a importancia do
estudo dos materiais poliméricos basta olhar ao nosso redor e ver a quantidade de
objetos feitos de polimeros que nds utilizamos no nosso dia a dia: tecidos,
medicamentos, embalagens, meios de transporte, comunicac¢des, armazenamento de
informacdes, etc (PAOLI, 2001; WAN; GALEMBECK; GALEMBECK, 2001).
Entretanto, a convivéncia com polimeros comecou muito antes do que podemos
imaginar uma vez que as proteinas, o DNA e os polissacarideos em nosso organismo
sao polimeros naturais (WAN; GALEMBECK; GALEMBECK, 2001).

O desenvolvimento sintético de polimeros teve inicio em principios do século
20, e de |4 para ca com as pesquisas destinadas a criacdo e melhoria desses
materiais, nos dias atuais ja se fala inclusive sobre “polimeros inteligentes”, que nada
mais sdo do que materiais que respondem a um determinado estimulo de forma
reprodutivel e especifica e possuem aplicacbes em diversas areas importantes para
o desenvolvimento tecnoldgico da sociedade como dispositivos eletrocrémicos,
eletromecanicos e fotoeletroquimicos (FAEZ et al., 2000; PAOLI, 2001). Ainda, o
Prémio Nobel de Quimica de 2000 foi concedido aos descobridores dos polimeros
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condutores, o fisico Alan J. Heeger e os quimicos Alan G. MacDiarmid e Hideki
Shirakawa, demonstrando a atualidade e importancia do tema (ROCHA-FILHO, 2000).
O Prémio Nobel € uma condecoracéo concedida a pessoas que realizaram pesquisas,
descobertas ou contribuicdes notaveis para a humanidade, em seus campos de
pesquisa, no ano imediatamente anterior ou no curso de suas atividades. Todos o0s
anos essa laurea é entregue para cientistas das areas de literatura, medicina, fisica,
quimica, economia e ativismo pela paz.

A ligacao entre ciéncia e saberes populares é efetiva no que se refere ao
processo de ensino-aprendizagem, e a contextualizacdo e o cotidiano vém sendo
muito utilizados como estratégias didaticas, como é possivel observar através dos
inumeros trabalhos publicados em periddicos da area do ensino de quimica (LEAL;
MOITA NETO, 2013). Embora muitas vezes os termos sejam usados como sindnimos,
o termo cotidiano vem sendo utilizado desde o inicio da década de 80, enquanto que
o termo contextualizacao s6 comecou a aparecer no final da década de 90.0 cotidiano
€ visto por muitos professores como uma abordagem facil de ser posta em prética que
visa relacionar situacdes do dia a dia com conhecimentos cientificos, com enfoque
principal na aprendizagem de conceitos (WARTHA; SILVA; BEJARANO, 2013). Ja a
contextualizacdo é apresentada como recurso que busca dar novo significado ao
conhecimento escolar, possibilitando ao aluno uma aprendizagem mais significativa
(WARTHA; SILVA; BEJARANO, 2013). De acordo com o0 que esta exposto nos
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs): “Contextualizar a quimica nao é promover
uma ligacdo artificial entre o conhecimento e o cotidiano do aluno. N&do é citar
exemplos como ilustracdo ao final de algum contetdo, mas contextualizar é propor
situacdes problematicas reais e buscar o conhecimento necessario para entendé-las
e procurar soluciona-las”.

A producdo de atividades de ensino embasadas em referenciais tedricos
como a ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente (CTSA) auxiliam ndo somente na
contextualizacdo, mas também na tomada de deciséo para acéo social responsavel
dos jovens como cidaddos ativos na sociedade em que convivem. O movimento
ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS) surgiu no final dos anos de 1960 através de
uma percepcdo de que o desenvolvimento cientifico e tecnolégico ndo estava
crescendo paralelamente ao bem-estar da sociedade. Aliado a isso, 0 agravamento
dos problemas ambientais pos-guerra fez surgir uma consciéncia critica a respeito da
ciéncia, da tecnologia e suas consequéncias. Assim, o0 movimento CTS surgiu em
contraposi¢cao ao pressuposto cientificista, que “valorizava a ciéncia por si mesmo,
depositando uma crenga cega em seus resultados positivos” (CARVALHO DE
SIQUEIRA, 2021).

Recentemente, a dimensdo ambiental ganhou mais importancia e destaque
na pauta das discussbes CTS, e a partir desse novo enfoque, partes dos
pesquisadores do campo adicionaram a letra A (de ambiente) na sigla CTS. Segundo
Fernandes, Pires e Delgado-Iglesias (2018), a grande finalidade da educagéo em
ciéncias numa perspetiva CTSA (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente) é dar a
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ciéncia uma visdo integrada, relacionando-a com a tecnologia e evidenciando os
Impactos que estas tém na sociedade e no ambiente, bem como a influéncia que a
sociedade/ambiente tem no desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia.

Segundo Marcondes (2008), a oficina tematica se apresenta como uma
proposta metodolédgica para o0 ensino de quimica que procura tratar os conhecimentos
de forma inter-relacionada e contextualizada e envolver os alunos em um processo
ativo de construcédo de seu proprio conhecimento e de reflexdo que possa contribuir
para tomadas de decisbes. Seus alicerces portanto sdo a contextualizacdo do
conhecimento e a experimentacdo. Possui como principais caracteristicas
pedagdgicas: Utilizagcéo da vivéncia dos alunos e dos fatos do dia-a-dia para organizar
o conhecimento e promover aprendizagens; Abordagem de conteudos da Quimica a
partir de temas relevantes que permitam a contextualizacdo do conhecimento;
Estabelecimento de ligacbes entre a Quimica e outros campos de conhecimento
necessario para se lidar com o tema em estudo e Participacdo ativa do estudante na
elaboracao de seu conhecimento.

Em um mundo rodeado por tecnologias e com acesso constante a informacao,
€ cada vez mais comum a distracdo e a falta de concentracdo em aprendizagens e
atividades do dia a dia. Esse cenéario se intensifica quando abordamos uma sala de
aula repleta de alunos, um professor e um quadro em branco. Devido a isso, a
diversificacdo de recursos didaticos utilizados em sala de aula, tem se tornado cada
vez mais importante. Em contrapartida a distracdo que as tecnologias como celulares
e tablets podem representar, trazendo informagdes do mundo externo a sala de aula,
podemos pensar na utilizacdo dessas tecnologias atrelada aos conteudos abordados
em sala. Os celulares podem ser utilizados como ferramenta de busca de informagdes
sobre determinados temas para debate, aplicativos de interacdo imediata para a
aplicacdo de questionarios, criacdo de quadrinhos e histérias, apresentacdes, gerar
graficos e infograficos, realidade aumentada e simulacbes (BENTO; CELCHIOR,
2017).

Ainda nesse contexto, as visitas técnicas complementam as aprendizagens,
tornando possivel a visualiza¢do dos conceitos e praticas estudadas em sala de aula
e trazendo uma visdo do funcionamento das industrias e demais estabelecimentos
aos estudantes, podendo até auxiliar na escolha de uma futura profissdo (MONEZI;
ALMEIDA FILHO, 2005).

Em relacdo as atividades experimentais no ensino de ciéncias, segundo
Oliveira (2010), elas podem contribuir: Para motivar e despertar a atencéo dos alunos,
desenvolver a capacidade de trabalhar em grupo, desenvolver a iniciativa pessoal e a
tomada de deciséo, estimular a criatividade, aprimorar a capacidade de observagéo e
registro de informacdes, aprender a analisar dados e propor hipoteses para o0s
fendbmenos, aprender conceitos cientificos, detectar e corrigir erros conceituais dos
alunos, compreender a natureza da ciéncia e o papel do cientista em uma
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investigacdo, compreender as relacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade e
aprimorar habilidades manipulativas.

Os principais tipos de abordagens da experimentacdo sdo atividades
demonstrativas, verificativas e investigativas. Essas abordagens se diferenciam
principalmente no papel do professor e dos alunos. Nas atividades de demonstracao
0 professor executa o experimento e fornece as explicacdes para os fendmenos,
enguanto os estudantes observam e as vezes sugerem explicacfes. Nas atividades
de verificagdo o professor fiscaliza a atividade para diagnosticar e corrigir erros,
enquanto os alunos executam o0s experimentos e tentam explicar os fenbmenos
observados. J& na atividade de investigacdo o professor orienta as atividades,
incentivando e questionando as decisdes dos alunos enquanto os estudantes
pesquisam, planejam e executam as atividades, discutindo as explicacdes para 0s
fenbmenos.

PROPOSTA E ESTRUTURA DA OFICINA TEMATICA

Essa proposta de oficina teméatica foi elaborada individualmente como
atividade avaliativa da disciplina Projetos de Educa¢édo Quimica: Recursos Didaticos
do curso de licenciatura em Quimica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul.
A atividade tinha como propdésito, desenvolver um projeto, voltado ao ensino de
quimica, com foco no uso de diferentes recursos didaticos e baseado na abordagem
de uma tematica de livre escolha, mas que estivesse relacionada com os conceitos
cientificos abordados no Ensino Médio. Como a atividade visava apenas o
desenvolvimento de um projeto, a oficina temética ainda ndo foi aplicada até o
presente momento.

A estruturacdo da oficina tematica deu-se através dos trés momentos
pedagdgicos propostos por Delizoicov: a problematizacao inicial, a organizacdo do
conhecimento e a aplicagdo do conhecimento. Na problematizagdo inicial,
problematiza-se o conhecimento que o0s alunos vao expondo através da apresentagao
de situacdes reais que os alunos conhecem e que estdo envolvidas nos temas. A
finalidade deste momento € propiciar um distanciamento critico do aluno fazendo com
gue o aluno sinta a necessidade da aquisicéo de outros conhecimentos que ainda nao
detétm. No segundo momento, a organizagdo do conhecimento se da através do
estudo sistematico dos conhecimentos selecionados, sob a orientacdo do professor,
e diversos tipos de atividades podem ser empregadas nesse momento. Ja a aplicacéo
do conhecimento, visa abordar sistematicamente o conhecimento que vem sendo
incorporado pelo aluno, buscando a generalizag&o da conceituacao que foi abordada
no momento anterior. O propdsito desse momento € de capacitar os alunos a ir
empregando os conhecimentos para a resolucdo de situagbes reais utilizando o
potencial explicativo e conscientizador ao invés de simplesmente encontrar solugbes
utilizando algoritmos e férmulas de forma mecanica. Os momentos pedagdgicos
podem ser utilizados tanto em diversos outros projetos de ensino, quanto na atividade
diaria da sala de aula (DELIZOICOV, 2001).
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O publico alvo da oficina tematica sdo os estudantes do 3° ano do ensino
médio do ensino regular, podendo ser aplicada tanto na rede publica como na privada.
A carga horéaria necessaria para o desenvolvimento da oficina sdo 10 aulas de 50
minutos. Sendo a carga horéria semanal da disciplina de quimica de 1h40 min (2
aulas), serdo necessarias 5 semanas para finalizar a oficina tematica. Assim, propde-
se os trés momentos pedagogicos da oficina da seguinte forma:

1. Primeiro Momento Pedagdgico - Problematizacéo Inicial: planejada para
uma aula de 1 periodo de 50 minutos, inicialmente sera realizado um brainwriting
utilizando a questdo norteadora “Como seria viver em um mundo totalmente sem
plasticos?” como desafio/problema. Apods a atividade inicial, cada estudante recebera
uma folha com um questionario com questdes como:

° O que vocé entende por plasticos?

° Qual a importancia dos plasticos no seu dia a dia? Cite exemplos de
onde vocé faz o uso de plasticos.

° Vocé acha que os materiais plasticos podem causar danos ao meio
ambiente?

° Vocé utiliza os plasticos de forma consciente?
° Vocé ja ouviu a palavra polimero? O que é um polimero?

° Qual a diferenca entre um polimero de fonte féssil e um polimero de
fonte renovavel?

Esse questionario sera aplicado com o propdésito de avaliar os conhecimentos
prévios dos estudantes sobre polimeros, plasticos e a relacdo com o meio ambiente.
O professor podera utiliza-los como guia para a organizacdo e estratégias de
abordagem das préximas aulas e atividades. Posteriormente, o professor pode discutir
com os estudantes (caso 0s mesmos se mostrem interessados) acerca das perguntas
apresentadas no questiondrio, a questao norteadora proposta ou demais ideias que
possam surgir sobre o tema, para finalizar a problematizacéo inicial e o primeiro
momento pedagogico.

2. Segundo Momento Pedagogico - Organizacdo do Conhecimento:
planejada para uma série de 7 aulas. Na primeira aula da organizacdo do
conhecimento o objetivo € esclarecer a origem dos plasticos de fontes fOsseis e
renovaveis. Para tanto, sera mostrado aos estudantes uma apresentacao de slides
feita com o PowerPoint, demonstrando as possiveis fontes de matéria prima e a sua
extracdo - fontes fosseis e renovaveis e 0s impactos ambientais inerentes ao
processo. Para finalizar essa aula sera apresentado aos estudantes o documentério
desenvolvido pela National Geographic “O Caos: O mundo sem petréleo”, (figura 1).
Esse documentario possui uma forte relacdo com a questao norteadora desta oficina
tematica, e apds a presente aula, os estudantes ja deveréo saber que uma das fontes
de obtencdo da matéria prima para producédo dos plasticos deriva do petroleo.
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Figura 1: Imagem do video documentario “O Caos - O mundo sem petréleo”

Nesse conjunto de 2 aulas ainda pertencentes a organizacdo do
conhecimento, sera apresentado aos estudantes a definicdo de polimeros e plasticos,
0s processos de obtencdo e transformacao de materiais poliméricos. Os assuntos
abordados podem ser organizados em uma apresentacdo de PowerPoint ou podem
ser passados aos estudantes no quadro utilizando giz ou caneta. Em seguida, sera
apresentado aos estudantes o episédio sobre plasticos da série Historia: Direto ao
Assunto, produzido e veiculado pela plataforma Netflix (figura 2), a fim de que os
estudantes conhecam mais sobre o desenvolvimento dos plasticos ao longo da
histéria. Para finalizar esse conjunto de aulas, sera aplicado um questionario (quiz)
utilizando o aplicativo de interacéo imediata Kahoot. E proposto ainda uma visita a
indUstria, se possivel for, como recurso para possibilitar aos estudantes a visualizagcéo
pessoalmente de alguns dos processos que foram estudados em sala de aula.

N Histoéria: Direto ao X

Histoiria: DIRETO AD ASSUNTO Assunto Py "
2 . Plasticos

) Aulas curtas de histéria respondem as
dividas mais importantes da

humanidade: como chegamos até aqui e
para onde vamos.

1 +

Figura 2: Imagens da série e do episédio “Histéria: Direto ao Assunto - Plasticos”

Para esse conjunto de 2 aulas, é proposta a aplicacdo de uma situacéo-
problema (SP) com os seguintes objetivos: diferenciar e classificar os polimeros,
identificar as diferentes propriedades dos diferentes polimeros (estruturas) e debater
a utilizacéo de plasticos de uso Unico e materiais de alta engenharia. Para tanto, a SP
sera apresentada aos estudantes seguido as explicacdes do contedudo necessarias
para que o0s estudantes sejam capazes de resolver a situacdo-problema.
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No primeiro momento desse conjunto de 2 aulas, sera exibido o documentario
da Netflix “Desservigo ao consumidor - A farsa da reciclagem” (figura 3), para que se
inicie uma discussdo sobre a reciclagem, se todos os materiais plasticos que
utilizamos realmente séo reciclados, como funciona o processo de reciclagem e quais
sdo as possiveis alternativas. Sera apresentado aos estudantes os simbolos de
identificacdo dos diferentes plasticos que sdo de extrema importancia para a
reciclagem desses materiais. Por ultimo, serdo apresentadas as alternativas finais de
destino dos materiais plasticos (compostagem, incineracdo, aterro e lixdo) e sera
apresentado aos estudantes os diferentes tipos de reciclagens (energética, mecanica
e quimica).

P Desservigo ao
1 Consumidor

: : 4 A farsa da reciclagem
14 emporada W

Esta série documental mostra que a
propaganda enganosa e a negligéncia na
produg@o de produtos populares podem
ter consequéncias gravissimas.

1 + <

Figura 3: Imagens da série documental e do episédio “Desservico ao consumidor - A farsa da
reciclagem”

3. Terceiro Momento Pedagogico - Aplicacdo do Conhecimento: previsto
para 2 aulas. No primeiro experimento investigativo, sera proposto aos alunos coletar
todos os plasticos descartaveis que utilizarem durante uma semana, como cOpo
plastico, sacola, canudos, etc., e leva-los para a escola na semana seguinte. Sendo
assim, apos essa semana, esses materiais seriam pesados todos juntos, de forma a
calcular o consumo de plastico semanal da turma, consequentemente 0 consumo
mensal e por fim seria calculado o consumo anual de plasticos utilizado pela turma.
Logo, a turma iria discutir se faz 0 uso consciente de plasticos e quais seriam as
alternativas para reduzir o consumo de materiais plasticos.

No segundo experimento, um pedaco de canudo convencional, de
polipropileno, e um canudo reciclavel, de papel, seriam colocados em um recipiente
com terra e em outro recipiente com agua e permaneceram |la por uma semana, para
observar o processo de biodegradacao. Para fins comparativos, seriam tiradas fotos
e a massa dos canudos seriam medidas antes e apds 0 tempo que permaneceram na
terra e na 4gua. Os alunos serdo instigados a discutir o motivo que faz com que um
canudo degrade mais que o outro.

A terceira experimentacdo sera realizada para comprovar a importancia dos
polimeros em diversos materiais. A turma ir4 receber uma fibra de kevlar, utilizada
para a confeccdo de coletes a prova de balas, e um pedacgo de metal. Entdo serao
convidados a comparar a massa dos diferentes materiais bem como irdo tentar
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destruir o material. Apos, sera explicado e discutido como a massa e a resisténcia
mecanica sdo de extrema importancia no desempenho em diferentes aplicacoes,
justificando muitas vezes o uso de materiais de fontes fosseis.

CONSIDERAGOES FINAIS

O compartilhamento desta proposta de oficina teméatica com a comunidade
académica procura auxiliar os professores de Quimica do Ensino Médio que queiram
abordar o tema, mas ndo disponham de tempo para pesquisar um conjunto de
recursos e atividades tao diversificados como os propostos no presente trabalho.

Com o emprego dos trés momentos pedagdgicos conforme a abordagem de
Delizoicov, pretende-se analisar as respostas dos estudantes em relagcdo ao
guestionario aplicado na problematizacao inicial, a fim de que seja possivel levar em
consideracdo 0s conhecimentos prévios para que a complexificacdo dos
conhecimentos cotidianos com os conhecimentos cientificos/quimicos apresentados
seja eficiente trazendo a re-significacdo dos mesmos no contexto escolar.

Espera-se que com o desenvolvimento dessa oficina tematica os estudantes
se tornem conscientes de sua relagdo com os polimeros, que sdo tdo presentes no
dia a dia e com os saberes envolvidos em sua utilizacdo. A aplicacdo de recursos
didaticos variados como a visita a industria, documentérios, quiz, situagéo-problema
e as experimentacdes visam captar o interesse dos estudantes de Ensino Médio, em
uma tematica que é tdo proxima do nosso cotidiano, mas ainda distante do contexto
escolar.
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