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RESUMO: Para o desenvolvimento, tanto da sociedade quanto do individuo, reconhecemos a
importancia do desenvolvimento do Pensamento Critico (PC). Nesse sentido, quando olhamos para o
PC no ensino de Ciéncias, percebemos que sdo necessarias estratégias de ensino eficientes e que
funcionem em diferentes contextos. Dessa forma, temos como objetivo verificar a presenca do PC
nas estratégias de ensino abordadas nas produg¢fes brasileiras voltadas as ciéncias. Para tanto, foi
desenvolvida uma pesquisa de cunho bibliografico, a partir da andlise de 18 trabalhos. A analise teve
como base a andlise tematica de contetdos, desenvolvida em trés etapas. Os resultados nos
permitiram identificar e compreender como as pesquisas de nivel stricto sensu vem discutindo e
desenvolvendo estratégias de ensino e formacéo para promoc¢édo do PC no ensino de Ciéncias em
nosso pais. Assim, concluimos que as estratégias de ensino utilizadas/discutidas apresentam
potencial favoravel a promover a formacdo de sujeitos criticos, reflexivos e esclarecidos
cientificamente.

INTRODUGCAO

Para o desenvolvimento, tanto da sociedade quanto do individuo,
reconhecemos a importancia do desenvolvimento do Pensamento Critico (PC)
(TENREIRO-VIEIRA, 2000). Cada vez mais o homem, em seu trabalho, é cobrado
para que seja tanto autbnomo como proativo. Nesse sentido, o PC também é
relevante para o desenvolvimento da Ciéncia e do saber cientifico, pois requer
analise dos procedimentos/resultados e a aplicacao e integracdo de informacgdes, as
guais proporcionam o0 uso adequado do conhecimento para as resolugdes de
problemas e a tomada de decisbes de forma eficaz (TENREIRO-VIEIRA, 2000). O
PC esta associado a um pensamento racional e reflexivo, voltado principalmente ao
agir e atuar criticamente em sociedade, possibilitando a emancipacéo e insercéo
social do sujeito (ENNIS, 1985; TENREIRO-VIEIRA, 2000; BROIETTI; GULLICH,
2021).

Tendo esse conceito em vista, quando voltamos o olhar para o PC no ensino
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de Ciéncias, percebemos que para ele se concretizar sdo necessarias estratégias de
ensino eficientes e que funcionem em diferentes contextos de ensino e
aprendizagem (VIEIRA, 2018). Dessa forma, é importante que os futuros professores
sejam formados em cursos de graduacdo e possam participar de uma formacgéo
continuada, por meio de estratégias que contemplem o PC no ensino, tais como:
debates, e questionamentos e argumentacdes, na expectativa de que esses
professores se tornem profissionais que atuem e possam desenvolver/promover o
PC com seus alunos.

Deste modo, torna-se importante investigar como as producdes académicas
abordam o PC no contexto das Ciéncias, levando em consideracdo que € a
perspectiva de formacdo e ensino que, para Tenreiro-Vieira (2000, p. 20) “permite-
lhe analisar, decidir aquilo que é verdadeiro, dominar e controlar o seu préprio
conhecimento e adquirir novo conhecimento”. Assim, temos como objetivo verificar a
presenca do PC nas estratégias de ensino (contexto escolar e académico -
formacédo) abordadas nas producdes brasileiras voltadas as Ciéncias.

METODOLOGIA

Esta pesquisa foi realizada por meio de uma perspectiva qualitativa, de
cunho bibliografico, a partir da analise de 18 trabalhos que se enquadraram em
nossa perspectiva/objetivos de pesquisa, sendo o primeiro trabalho de 2007 e o
mais atual de 2021, buscados na Biblioteca Digital de e Teses Dissertacdes (BDTD)
do Instituto Brasileiro de Informacéo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT) e no Catalogo
de Teses e Dissertacbes na plataforma de Periédico da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). A analise dos trabalhos se
deu com base na andlise teméatica de conteudos, desenvolvida em trés etapas: pré-
analise, exploracdo do material e tratamento, e interpretacdo dos resultados
(LUDKE; ANDRE, 2013).

Na primeira etapa “estdo incluidas as primeiras observacbes, com a
finalidade de adquirir maior conhecimento sobre o fendmeno e possibilitar a selecao
de aspectos que serfio mais sistematicamente investigados” (LUDKE; ANDRE, 2013,
p. 16). Nesse sentido, foram pesquisados trabalhos que continham no titulo, resumo,
palavras-chave ou em sua conclusdo Pensamento Critico (PC) e estratégias com
enfoque no ensino de Ciéncias. Assim foram selecionadas 17 dissertagdes e uma (1)
tese.

Em seguida, na segunda etapa, a qual visa a “busca mais sistematica
daqueles dados que o pesquisador selecionou como 0S mais importantes para
compreender e interpretar o fendmeno estudado” (LUDKE; ANDRE, 2013, p. 16),
separamos as pesquisas por codigo, titulo, instituicdo, ano de publicacéo, tipo de
pesquisa, estratégias de ensino utilizadas e o nivel de ensino que foi desenvolvida.

Por fim, na terceira e Ultima etapa, a qual, de acordo com Ludke e André
(2013, p. 16) se da pela analise dos “principios subjacentes ao fendbmeno estudado
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e de situar as varias descobertas num contexto mais amplo”, subdividimos as
pesquisas em 13 diferentes Estratégias de Ensino (categoria central), as quais
podemos citar: Sequéncia Didatica (SD); objetos da aprendizagem; argumentacao
centrada em Questdes Sociocientificas (QSC); debate; juri-simulado; Role Playing
Game (RPG); discussdo de producdo audiovisual; oficinas tematicas; estudo de
caso; jogos didaticos e analisamos também a frequéncia em que essas estratégias
ocorrem.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir da andlise das 18 pesquisas emergiu a Tabela 1, a qual nos permite
identificar e compreender como as pesquisas de nivel stricto sensu vem discutindo e
desenvolvendo estratégias de ensino e formacdo para promo¢ao do PC no ensino
Ciéncias em nosso pais. Ademais, é possivel verificar a distribuicdo temporal das
pesquisas, as instituicbes as quais pertencem os materiais € 0 nivel de ensino em
gue foram desenvolvidas.

Tabela 1. Pesquisas Stricto sensu sobre estratégias de ensino promotoras do
Pensamento Critico

. Nivel .-
Cdédigo Titulo Instituicdo  Ano Tipo t_1e de Estrategias de
pesquisa . ensino
Ensino
P1 e Universidade
Pensamento critico, enfoq_ue Federal De Sequéncia
educqcpnal CTS e o ensino Santa 2007 D EM Didatica
de quimica X
Catarina
p2 Contribuicdes dos objetos de
aprendizagem, no ensino de Universidade
fisica, para 0o Federal Do Objetos de
desenvolvimento do Rio Grande 2011 T EM Aprendizagem
pensamento critico e da Do Sul
aprendizagem significativa
P3 Argumentacao
centrada em
Questdes
Argumentacdo centrada em Sociocientificas;
questbes sociocientificas e Universidade debate; juri-
educacdo problematizadora: Estadual De 2015 D EF simulado; Role
possibilidades para o ensino Santa Cruz Playing Game
de Ciéncias (RPG) e
discussao de
producéo
audiovisual
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P4 Atividades investigativas e
histéria da Ciéncia: Universidade Oficinas
tendéncias em potencial para Federal De 2018 D EM e
. Tematicas
promover 0 pensamento Sergipe
critico
P5 Sequéncia
Perspectivas da abordagem Didatica com
Ciéncia, tecnologia e Universidade enfase
sociedade e suas relacdes FederalDo 2018 D EM abordagem
com as capacidades de Sergipe Ciéncia-
pensamento critico Tecnologia-
Sociedade
P6 Roda de conversa como . .
estratégia  promotora  de Universidade Roda de
: Federal Do 2018 D EF
capacidades de pensamento : Conversa
o Sergipe
critico
p7 O potencial de uma oficina Universidade
temaﬂcel de Quimica para a rojeralDe 2018 D EM Oficina Tematica
promocdo das capacidades Maringa
de Pensamento Critico 9
P8 Estudo de caso em aulas de
Ciéncias: contribuicdes para o Universidade Aprendizagem
desenvolvimento do FederalDe 2018 D EF cooperativa
pensamento critico na Sao Carlos (formato jigsaw)
educacao basica
P9 Jogo simulador de papel . .
b . Universidade
Come EEElel MU oop- e 2m0e D EM Jogo didatico
das capacidades do Serdipe
pensamento critico gip
P10 Estudo de caso em aulas de
Ciéncias: contribui¢cdes para o Universidade
desenvolvimento do Federalde 2019 D EF Estudo de caso
pensamento critico na S&o Carlos
educacao basica
P11 possiveis contribuicées de
atividades investigativas para Universidade A F
0 desenvolvimento de FederalDo 2019 D EM . At|V|§jad_es
. . investigativas
capacidades do pensamento Sergipe
critico
P12 Estratégias promotoras das . ~
: Centro Experimentacao,
capacidades de pensamento Universitario mapa conceitual
Critico no ensino de Ciéncias . 2019 D EF P
. Adventista e debate.
em alunos do ensino S30 Paulo
fundamental
P13 Ensino investigativo como ST
recurso didatico para Universidade digética i
promover autonomia e FederalDe 2019 D EM o
o ; Atividade
criticidade dos alunos de uma Minas investigativa
escola do norte de Minas Gerais 9
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P14 Capacidades de pensamento
critico em atividades Atividade

Universidade
Federal Do 2020 D EM
Sergipe

experimentais investigativas:
uma perspectiva para a
abordagem metodoldgica da
pesquisa de desenvolvimento
P15 Potencialidades de uma
unidade didatica tematica
acerca dos plasticos para

Investigativa

Universidade Unidade didatica

. ; Estadual De 2020 D EM
mobilizar as capacidades do S
P Maringa
pensamento critico em
estudantes do ensino médio
P16 Contos em ensino Contos e
investigativo como Universidade Atividades
9 : Federal Do 2021 D EF Investigativas
promotores de capacidades Serai
d oy ergipe
e pensamento critico
P17 i . . A
g?t?;)mdzdes gr(iirperéséamﬁnmtg Universidade Sequéncia de
P Federal Do 2021 D EM Ensino-
abordagem contextual para o : )
Sergipe Aprendizagem

ensino de eletroquimica

P18 Laboratério de oficinas

tematicas como espago de
formagédo e desenvolvimento
de atividades promotoras de
pensamento critico no ensino
de Ciéncias

Fonte: autores, 2022.

Universidade
Estadual De 2021 D ES
Maringa

Oficinas
Tematicas

As discussbdes acerca da tematica PC, especialmente no ensino de Ciéncias,
ainda sdo recentes em nosso pais, uma vez que, a primeira pesquisa a nivel stricto
sensu encontrada em nossa investigacao é referente ao ano de 2007. Em relacdo a
distribuicdo temporal das pesquisas que abordam estratégias de ensino para a
promocao do PC, percebemos que uma pesquisa foi publicada em 2007, uma em
2011, outra em 2015, e depois, 5:18 pesquisas em 2018, 5:18 pesquisas em 2019,
2:18 pesquisas em 2020 e 3:18 pesquisas em 2021. Os anos de 2018 e 2019 foram
0S que mais apresentaram pesquisas publicadas envolvendo a temética de estudo;
logo, foi possivel perceber que, ao longo dos anos, esse tema vem sendo inserido
em pesquisas brasileiras de forma lenta e gradual.

Conforme estudos de Calixto et al., (2021) e Broietti e Gillich (2021) ha uma
concentragcdo de pesquisas envolvendo a temética PC e ensino de Ciéncias restrita
a poucas instituicdes do nosso pais. Esse aspecto também passa a ser observado
em nossa investigacdo, ja que a Universidade Federal do Sergipe/SE (8:18) se
destaca entre as instituicbes de ensino, seguida pela Universidade Estadual de
Maringd/PR (3:18) e a Universidade de Federal de S&o Carlos/SP (2:18). Outro
carater importante que merece ser evidenciado é que a maior parte das pesquisas
foram desenvolvidas em instituicdes federais de ensino (13:18). Segundo Broietti e
Gullich (2021, p. 164), esse contexto “favorece a inovagao, a introducdo de novas
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referéncias e metodologias de diferentes areas, porque a Universidade Publica no
Brasil é o espaco e tempo consolidado das pesquisas de qualidade”, bem como a
popularizacdo dessas pesquisas.

No que diz respeito as estratégias de ensino utilizadas/discutidas para
promover o PC em Ciéncias, observamos a presenca de 13 diferentes estratégias,
as quais foram planejadas e/ou desenvolvidas para trés diferentes niveis de ensino:
Ensino Médio (11:18), Ensino Fundamental (6:18) e Ensino Superior (1:18).
Estratégias de ensino sdo elementos importantes quando o objetivo € desenvolver
as capacidades do PC e promover esse tipo de pensamento nas aulas e na
formacdo em Ciéncias, uma vez que, elas “constituem o curriculo real que é posto
em pratica na sala de aula” (FOLLMANN; GULLICH; EMMEL, 2021, p. 148). Porém,
percebemos que apenas uma pesquisa pensou no contexto universitario, ou seja, na
formacéo de professores propriamente dita.

Segundo Boszko e Gillich (2019), o termo estratégia possui diversos
conceitos, muitas vezes confusos e contraditorios. Desse modo, vale frisar que,
neste estudo, compreendemos e definimos estratégia como “um conjunto de agoes
do professor ou do aluno orientadas para favorecer o desenvolvimento de
determinadas competéncias de aprendizagem que se tém em vista”. Nesse caso, 0
desenvolvimento das capacidades promotoras do PC (VIEIRA; TENREIRO-VIEIRA,
2005, p. 16).

Olhando para o contexto brasileiro podemos observar que as estratégias de
ensino (nossa categoria principal de analise) com foco no desenvolvimento do PC
mais utilizadas e/ou discutidas pelas pesquisas foram: Sequéncia Didatica (5:13),
Atividade Investigativa (4:13) e Oficina Tematica (3:13), como demonstrado na
Tabela 2.

Tabela 2. Frequéncia das estratégias de ensino utilizadas para promover
o Pensamento Critico

Estratégias de Ensino Pesquisas (P) Frequéncia
Sequéncia Didaticat P1; P5; P13; P15; P17 5:13
Atividade investigativa P11; P12; P14; P16 4:13
Oficina Tematica P4; P7; P18 3:13
Debate P3; P12 2:13
Conto P16 1:13
Mapa conceitual P12 1:13
Estudo de caso P10 2:13
Objetos de Aprendizagem P2 1:13
Aprendizagem cooperativa (formato jigsaw) P8 1:13
Roda de Conversa P6 1:13
Jogo Didatico P9 1:13
Argumentacéo centrada em Questdes Sociocientificas P3 1:13

1 Nesta investigacdo, Sequéncia Didatica, Unidade Didatica e Sequéncia de Ensino e de
Aprendizagem seréo utilizadas como sinénimo.
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Jari Simulado P3 1:13
Playing Game (RPG) P3 1:13

Fonte: Autores, 2022.

Portanto, a partir da Tabela 2 é possivel identificar a frequéncia das
principais estratégias de ensino utilizadas no cenario brasileiro no que diz respeito
ao desenvolvimento do PC em Ciéncias, tomadas aqui como subcategorias de
andlise.

Dessa forma, a partir da Tabela 2 € possivel identificar a frequéncia das
principais estratégias de ensino utilizadas no cenario brasileiro no que diz respeito
ao desenvolvimento do PC em Ciéncias, tomadas aqui como subcategorias de
andlise.

E possivel ainda evidenciar que as estratégias de ensino do tipo Sequéncia
Didéatica (5:13) foram as mais recorrentes entre as pesquisas, as quais tratam de
um conjunto de atividades que abrangem diversas abordagens e intervencdes que
possibilitam e estimulam os alunos a desenvolver diferentes capacidades do PC.
Nas pesquisas P1 (2007) e P5 (2018), os autores utilizam sequéncias didaticas
pautadas na abordagem CTS, enquanto P13 (2019), P15 (2020) e P17 (2021)
abordam um viés investigativo mais aberto. Nesse sentido, os resultados indicam
gue as estratégias possibilitaram “um forte potencial na desenvoltura da
argumentacao, inferindo e fazendo também juizos de valor; além disso, nota-se a
interacdo com os outros” (P5, 2018 p. 69). Além disso, “ao propiciar meios de
investigacdo, argumentacdo e tomada de decisbes, a pesquisa desenvolvida
estimulou o pensamento critico e a autonomia dos estudantes” (P13, 2019, p.60).

Estratégias desse cunho proporcionam oportunidades para os alunos
(re)criarem suas proprias ideias, estimulando-os a pensar criticamente, a
desenvolver sua autonomia e a tomada de decisGes (MATTOS; GULLICH;
TOLENTINO-NETO, 2021). Além de que, € possivel evidenciar que estas estratégias
possibilitam também o desenvolvimento cognitivo do aluno, pois propiciam “analise,
inferéncia, avaliagdo, interpretacdo e explicacdo” (BOSZKO; GULLICH, 2019, p.
172). Nesse sentido, evidenciamos a necessidade de que essas sejam também
tratadas na formacao inicial e continuada de professores de modo a intencionar a
promocao do PC.

Também podemos perceber tais aspectos na estratégia Atividade
Investigativa (4:13), a segunda estratégia mais abordada pelas pesquisas
brasileiras que analisamos, presente em P11 (2019), P12 (2019), P14 (2020) e P16
(2021). Essas atividades investigativas possibilitam a mobilizacdo de diferentes
capacidades relacionadas ao PC, como “a capacidade de focar em uma questao’,
‘analisar argumentos’ e finteragir com os outros” (P14, 2020, p. 74). Além disso,
incentivam a curiosidade, bem como o protagonismo dos alunos no processo de
ensino e de aprendizagem. Também, vale destacar que essas atividades
apresentam potencial de despertar a autonomia, tomada de decisdes e resolucao de
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problemas dos sujeitos envolvidos, sendo esses o0s elementos centrais do PC
(CALIXTO et al., 2021). Ademais, € evidenciado a importancia de alinhar a atividade
as tematicas atuais que dialogam com a realidade dos alunos, pois, dessa forma,
sera possivel “despertar o interesse do aluno e torna-lo mais participativo em sala de
aula” (P16, 2021, p.102). Outro aspecto importante a ser ressaltado € a necessidade
de um planejamento intencional e da mediacdo do professor em todo o processo
para que de fato tais atividades sejam capazes de desenvolver o pensamento critico
dos alunos.

Outra estratégia de ensino que ganhou destaque nas pesquisas analisadas
foi a Oficina Temaética (3:13), sendo desenvolvida/discutida por P4 (2018), P7
(2018) e P18 (2021). Nessas pesquisas 0s autores buscaram compreender como
oficinas contribuem para o desenvolvimento do PC nos sujeitos. Salientamos que,
essa € a Unica estratégia de ensino desenvolvida tendo como propdésito intencional a
formacao inicial e continuada de professores (P18, 2021). Oficinas teméticas, assim
como as Sequéncias Didaticas, envolvem um conjunto de atividades e abordagens,
gue segundo Volpato, Bordoni e Silveira (2021), possibilitam a construcdo de
conhecimentos de forma contextualizada, estimulando assim o envolvimento dos
participantes no processo de ensino e de aprendizagem, além de provocar a
reflexdo e a tomada de decisdo de forma mais critica e responsavel. Essa visao de
formacéo é observada na P4 (2008, p. 77), em que é destacado que “O processo de
formacado se apresentou de maneira dialdgica, colaborativa e reflexiva, pois permitiu
aos participantes reconstruirem sua compreensao inicial sobre o PC e incorpora-la
ao planejamento das oficinas tematicas”.

Com relacdo as demais estratégias de ensino presentes na Tabela 2,
podemos identificar indicios favoraveis quanto a promo¢do do PC em Ciéncias,
como observamos nos trechos a seguir:

0 ensino de carater ativo e participativo, com o uso de OAs, proporcionou
aos estudantes verificar as variaveis envolvidas e suas relagfes na
resolucdo de problemas (A2, 2015, p. 119). Entende-se que a Roda de
Conversa, planejada e implementada a partir de capacidades de
Pensamento Critico, conduz a reflexdo num carater democratico e dialégico
no processo de ensino e aprendizagem, em que todos os sujeitos podem
participar da construcéo coletiva de um determinado saber (P6, 2018, p. 58).
Acreditamos que a atividade no formato jigsaw proporcionou aos alunos um
ambiente cooperativo, no qual tiveram a chance de discutir causas e
solucbes para o problema proposto pela professora, que geraram um
esfor¢o para compreendé-lo e resolvé-lo (P8, 2019, p. 120).

No entanto, € necessario destacar que as pesquisas ressaltam a importancia
de as estratégias de ensino serem desenvolvidas/orientadas intencionalmente e
explicitamente para o PC e planejadas e avaliadas com base nos referenciais
tedricos da area, pois sé assim sera possivel obter resultados positivos acerca do
desenvolvimento desse pensamento e a formacdo de sujeitos criticos e
alfabetizados cientificamente (TENREIRO-VIEIRA, 2000; BROIETTI; GULLICH,
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Outro ponto importante € o papel do professor como promotor do PC no
ensino de Ciéncias. Ao ministrar aulas o professor tem papel primordial ao
intermediar os processos de aprofundamento conceitual, reconstituindo e avaliando
suas ideias a respeito do conhecimento cientifico (GULLICH; VIEIRA, 2019;
CALIXTO et al., 2021) e, também, contribui para o estudo da légica argumentativa,
gue pode desencadear e favorecer a Alfabetizacdo Cientifica dos seus alunos
(COSTA et al., 2021).

CONCLUSAO

Com relacdo aos resultados da presente investigacdo, foi possivel
identificarmos as  principais estratégias de ensino que estdo sendo
utilizadas/discutidas pelos pesquisadores brasileiros para promover o PC no ensino
de Ciéncias, sendo identificadas 13 diferentes estratégias, as quais foram
planejadas e/ou desenvolvidas em diferentes contextos de ensino e formacédo de
professores. Entre elas, destacam-se principalmente as estratégias de Sequéncia
Didatica (5:18), Atividade Investigativa (4:18) e Oficina Tematica (3:18).

As estratégias de ensino utilizadas/desenvolvidas/discutidas pelas pesquisas
apresentam potencial favoravel a promover a formacéao de sujeitos criticos, reflexivos
e esclarecidos cientificamente, pois estimulam elementos que podem promover o
desenvolvimento das capacidades do PC. No entanto, a atuacédo do professor como
mediador se torna primordial, uma vez que esse instiga seus alunos a pensar
criticamente, a validar informacgdes e a questionar constantemente, fundamentando e
intencionando os processos de ensino e de aprendizagem com foco na promogéo e
desenvolvimento das capacidades e disposi¢cées do PC (TENREIRO-VIEIRA, 2000).

E importante salientar que o estudo acerca da tematica PC e o ensino
Ciéncias em contexto brasileiro merecem atencdo, pois constituem uma area de
pesquisa que ainda esta em construcdo. Desse modo, torna-se necessaria a
ampliacdo e o aprofundamento de pesquisas nesse viés, principalmente o que se
refere as estratégias para o ensino e a formacao de professores em Ciéncias.
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