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REsumMoO: O presente relato se trata de um recorte de atividades do estagio de regéncia de um curso de
licenciatura em quimica, ao apresentar e refletir sobre a abordagem de modelos atdmicos de dois
professores em formacéo inicial, em diferentes contextos. Nosso objetivo é apresentar e analisar as
duas abordagens e contextos no ensino de modelos atémicos em turmas de primeiro ano de escolas
publicas: uma gerida pelo estado e outra pelo municipio. A metodologia envolveu os registros dos
relatérios de estagio supervisionado lll, lidos de forma critica pelos autores. Os resultados identificam
as dificuldades dos estudantes em compreender o que é um modelo, o que reporta para melhores
discussoBes, no processo de construgcdo do conhecimento dos estudantes, como o que envolve o ensino
de modelos atdmicos, para a compreenséo do que sdo modelos e de como essas representacdes estdo
relacionadas aos fenbmenos quimicos.

INTRODUCAO

O estagio se configura na area docente como forma de colocar em pratica
discussdes que séo feitas na Universidade e que sédo importantes para o fazer docente
de modo a unificar ainda mais a teoria e a pratica (FAVERO, 1992). E relevante
destacar que o estagio realizado em um curso de Licenciatura, como o da Quimica,
nao tem o carater de “aplicar’ o que é feito na teoria, pois ndo ha teoria sem a pratica
e pratica sem a teoria, ambos estdo o tempo inteiro interligados, e este carater € um
elemento que deve ser articulado tanto pelo estagiario quanto pelo professor
supervisor, como destaca Garcez e colaboradores:

E necessario que o0 estagiario se torne sujeito de sua a¢éo, sendo esta acio
mediada pelos demais sujeitos envolvidos no processo formativo. A acéo
docente calcada em tais preceitos precisa superar a visdo reducionista da
pratica pedagodgica vinculada apenas ao saber fazer restrito as agfes do
cotidiano escolar (GARCEZ et.al., 2012, p. 150).

Sendo assim, o Estagio se constitui como parte importante na formacao
discente. E através dos obstaculos vivenciados em sala de aula pelo estagiario que
conhecemos os desafios da profissdo e, assim, planejamos praticas para atender as
dificuldades dos alunos e do professor, almejando sempre o avan¢o no ambito do
ensino e da aprendizagem de ambas as partes.
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Pensando nisso, o componente curricular de Estagio Supervisionado lll, do
curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Federal de Pelotas (UFPel), tem
como objetivo: realizar estagio em uma escola de Ensino Médio, na disciplina de
Quimica; produzir dados sobre os diversos aspectos da vida escolar, principalmente
no que se relaciona com questées administrativas e pedagdgicas; realizar regéncia
de classe assim como o0 preparo dos planos de aulas, atividades desenvolvidas e
avaliacOes; buscar o reconhecimento do espaco escolar; e analisar Projeto Politico,
Regimento Escolar e aspectos didatico-administrativos da escola, bem como o papel
do professor no Ensino de Quimica na educacéo escolar (UFPEL, 2017).

Diante do exposto, este trabalho se configura no relato de vivéncias
experienciadas por dois licenciandos, ao ministrar o contetdo de modelos atémicos,
em diferentes escolas publicas: uma gerida pelo estado e outra pelo municipio. Sendo
assim, apresentar as diferentes perspectivas do ensino de um mesmo conteudo,
dentro de diferentes contextos.

Ainda, vale a pensa ressaltar que o estagio de regéncia foi a primeira vivéncia
presencial dos estagiarios, pois houve um pouco mais de dois anos de trabalhos
remotos devido a pandemia. Devido a isso, também serdo relatadas algumas
dificuldades e desafios enfrentados durante o retorno ao presencial e as contribuicdes
dessa experiéncia a nossa formacao.

METODOLOGIA

O presente trabalho se estrutura como um recorte dos relatérios de Estagio
Supervisionado Ill, com o objetivo de relatar experiéncias vivenciadas por dois
licenciandos (autores deste texto) em escolas diferentes, sobre a abordagem de um
mesmo contetdo: modelos atémicos. Os registros, as descricdes de atividades e as
andlises presentes neste texto foram realizados com base nos registros dos relatorios,
produzidos no componente curricular. Para um melhor entendimento do leitor, ao
decorrer do texto, codificamos o Relat6rio 1 como R1 e o Relatério 2 como R2.

O primeiro contexto, referente ao R1, trata-se de estagio de regéncia realizado
em uma escola municipal no centro da cidade de Pelotas, situada no sul do estado do
Rio Grande do Sul, portanto, recebe alunos de todas as dire¢des/bairros da cidade. O
estagio foi feito em uma turma de 1° ano do Ensino Médio, contando com a presenca
de 24 estudantes, com idade entre 15 e 16 anos.

O segundo contexto, do R2, trata-se de uma escola estadual de Pelotas
situada no centro, porém muito proxima a bairros periféricos, de onde muitos deles
faziam parte. O estagio foi realizado em uma turma de primeiro ano, que consta com
32 estudantes. As idades variaram de 15 a 17 anos.

Nos dois contextos, os estudantes, em maioria, ndo se conheciam
anteriormente, entdo estavam se relacionando ha pouco tempo uns com 0S outros.
Ainda, vale ressaltar que ambos os autores soO tiveram uma experiéncia escolar de
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modo presencial durante a realizacdo do Estagio Supervisionado lll, devido ao
contexto da pandemia da Covid-19, apesar de ja terem realizado o contato com
escolas durante outros estagios, realizados deforma remota (nos Estégio
Supervisionado | e I) e por meio de projetos como: Programa Institucional de Iniciacdo
a Docéncia (PIBID), Programa Residéncia Pedagogica (PRP) e outros projetos
vinculado ao Laboratério de Ensino de Quimica (LABEQ).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Como o conteudo envolvido fora modelos atbémicos, a discussdo sobre
modelos se faz necesséria, pois, de acordo com Pozo e Crespo (2006, p. 20), a ciéncia
nao é um discurso sobre “o real’”, mas um processo socialmente definido de
elaboracdo de modelos para interpretar a realidade. Portanto, é fundamental que os
alunos entendam o que um modelo significa, que a ciéncia néo é algo que se dé pronta
ou acabada, mas estda sempre em constante mudanca, com novas teorias, novas
perguntas e metodologias.

E possivel apontar que todas as teorias apresentam modelos interligados
entre si, com articulacdo de representacdes e, portanto, é possivel que um modelo
cientifico seja a mediacdo entre um sistema formal tedrico e a sua interpretacao
(ADURIZ-BRAVO, 1999). As representacdes, quando utilizadas durante o ensino de
forma integrada, podem ser uma condi¢cdo fundamental para possibilitar uma melhor
compressao no ensino de ciéncias, sobre materiais e situacdes cotidianas estudadas
no contexto escolar (LABURU et al, 2011).

O ensino de modelos atdbmicos é rodeado por uma série de desafios, sendo
um deles a natureza submicroscépica do atomo. Segundo Chaves e colaboradores
(2017), os modelos atdmicos séo representacdes abstratas do atomo, pois ndo é
possivel observar um atomo diretamente pelos sentidos, ainda que a partir de
resultados de diversas experiéncias seja possivel elaborar modelos e representaces
gue explicam os fendbmenos observados e que constituem as explicacdes sobre a
estrutura da matéria. Sendo assim, um modelo atbmico se trata de uma das
representacbes do atomo, o qual explica fendmenos em nivel macro e
submicroscoépico da matéria. Com isso, é possivel observar a importancia dessas
representagdes para que os alunos construam seus conhecimentos e entendimentos
sobre o atomo.

Com base nessas premissas iniciais, a seguir, apresentaremos as duas
diferentes abordagens do contetido de modelos atdmicos.

RELATO 1

A aula registrada no R1, contou com a presenca de 22 alunos, e o contetudo
programatico era modelos atdmicos. A aula teve o objetivo geral de conhecer e
compreender como 0s modelos e teorias sdo construidas pela comunidade cientifica.
No decorrer da aula, foram apresentados os cinco modelos atémicos: de Dalton, de
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Thomson, de Bohr, de Rutherford e do modelo quantico, para que os alunos tivessem
uma ideia de como séo construidos os modelos e as teorias cientificas ao longo da
historia, uma compreensdo fundamental para o entendimento da ciéncia Quimica,
area em gue se estuda a matéria e as suas transformacdes (ATKINS, 2007).

Na aula, utilizamos um resumo, criado pelos estagiarios, apresentando alguns
aspectos tedricos e uma representacado que constitui alguns dos modelos atdmicos
(Figura 1), para que, enquanto o estagiario realizasse a explicacdo, os estudantes
pudessem ir acompanhando de forma visual, com base em uma representacao, a

construcdo de elementos tedricos que constituem os modelos atdmicos, ao longo da
histéria da Ciéncia.

Modelos Atomicos

Modelo atomico de Dalton
* Indivisivel e Indestrutivel
* Os atomos de mesmo elemento sdo idénticos em
massa e propriedades.
* As substancias s@o formadas pela combinagéo de
diferentes Gtomos na proporgGo de nameros
inteiros.

Modelo atomico de Thomson

* Particula Indivisivel.

« Esfera com carga positiva (+).

* Incrustada na esfera os elétrons com carga
negativa (-).

* Elétron tem massa despresivel.

Modelo atomico de Rutherford

* O atomo é constituido por duas regides distintas: o
nicleo e a eletrosfera.

* O nGcleo atéomico € extremamente pequeno em
relag@o ao tamanho do Gtomo.

* No nlcleo s@o encontrados os prétons e os néutrons

* Os elétrons encontram-se na eletrosfera.

Modelo atomico de Bohr

A

* Niveis de energia: KLM\N,OP.Q.

* Os elétrons estdo localizados nesses niveis.

* Cada nivel suporta um namero X de elétrons.
* Excitac@o do elétron

O
°

e

Nlcleo

Modelo quantico

* O elétron ndo estd em uma posigdo definida, e sim
uma regi@o em que pode ser encontrado.

* Principio da incerteza.

* Os elétrons estdo localizados em orbitais: s, p, d, f

Eletrosfera

Figura 1. material didatico sobre modelos atdmicos
Fonte: registros em R1.
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Houve a explicacdo de como a Quimica vai se transformando ao longo dos
anos e com ela as teorias vao sendo reformuladas de acordo com a sua evolucéao,
além da importancia da Quimica para novos produtos, medicamentos, teorias
cientificas que explicam o funcionamento da natureza, entre outros exemplos que
envolvem o uso da ciéncia Quimica. Os modelos atbmicos foram importantes para o
desenvolvimento das explicacdes e compreensdes sobre a estrutura da matéria.

Para explicacdo dos modelos, utilizamos algumas analogias conhecidas no
Ensino de Quimica, como a bola de bilhar e o sistema planetario para apresentar os
modelos de Dalton e Rutherford, mas € importante que estejamos atentos as
analogias, pois como salientam Ferraz e Terrazzan (2001), o uso das analogias,
muitas vezes, acaba sendo feito de modo inconsciente e automatico, o que pode gerar
associacfes indevidas. Os autores apontam que o0s professores muito raramente
abrem espacos durante as aulas para que os alunos sugiram as suas analogias e,
ainda, o estagiario destacou que eles poderiam estudar ou realizar leituras em
diferentes livros, com explicagbes que envolveriam a relagdo feita desses modelos
atdmicos com elementos do cotidiano, como relatado acima.

No entanto, a maioria ainda ndo entendeu como os modelos sdo construidos,
pois ainda pensaram e verbalizaram de modo que aquela representacéo seria de fato
uma imagem real do atomo. Isso vai ao encontro dos estudos da literatura, que
apontam para o obstaculo do realismo ingénuo e com a dificuldade na compreenséao
do significado de modelos como “uma representacdo da realidade, nunca numa
relacdo de correspondéncia direta com a realidade nem como compreensao da no¢ao
cientifica em sua totalidade" (SANGIOGO; ZANON, 2012, p. 27). Representacdes
que, apesar de ndo serem reflexos da realidade em si, nos ajudam a compreendé-la.
Portanto, ao analisar essa aula, identificamos que as explicagdes sobre modelos em
geral, e sobre os modelos atdmicos em particular, deveriam ser mais bem trabalhadas.

Como estavamos em um momento de retorno para o ensino presencial, houve
algumas dificuldades e anseios que vivenciamos, tais como: algo simples, como néo
ter um projetor com apresentacdo de slides, apenas a utilizacdo do quadro e as
explicacOes orais para sistematizacdo de explicacdes dos contetdos (algo que estava
totalmente presente nas aulas durante a pandemia causada pelo virus da Covid-19);
interagcOes pessoais e presenciais, ao nos envolver de forma afetiva e emocional, algo
crucial para o processo de ensino e de aprendizagem (FREIRE, 1996).

RELATO 2

Inicialmente, segundo registros do R2, para trabalhar o contetdo de modelos
atdbmicos realizamos uma atividade avaliativa que consistia na divisdo da turma em
quatro. Cada grupo ficou responsavel por pesquisar e apresentar (na proxima aula),
sobre um dos modelos atdmicos: de Dalton, de Thomson, de Bohr e de Rutherford.

No dia da atividade estavam presentes 27 estudantes. O plano de aula teve o
objetivo geral de debater sobre os modelos atdmicos e suas diferengas (avangos), e

Realizacao Apoio
Q,‘q-tofp#(
ens és*; A, _ Pagina
EEm g vA: @
INS!I'I!I'UTO g_ s I S ‘ B En O CAPES l >

A
FEDERAL T

Sul-rio-grandense



41° Encontro de Debates sobre o Ensino de Quimica
Celebrar avida
. 14 e15 de outubro de 2022

trabalhar a estrutura da matéria a partir da perspectiva macroscépica para construir o
ensino dos demais eixos, seguindo Johnstone (2000).

A atividade teve como base os estudos de Johnstone (2000) que discutem a
necessidade de envolver a producdo do conhecimento quimico em trés niveis: um
deles denominado macroscopico, que considera aquilo que é essencialmente
sensorial ou perceptivo; um nivel chamado de submicroscopico, de caracteristica
exploratoria ou molecular do fendmeno em estudo; e o nivel representacional, que
consiste no aspecto simbdlico inerente ao assunto estudado. Sendo assim, o
conhecimento quimico se torna mais eficaz para os alunos quando esses trés niveis
se relacionam durante o ensino dos conteudos. Portanto, na pesquisa, 0s estudantes
teriam de iniciar o estabelecimento de relagbes na abordagem do conteudo de
modelos atdbmicos: ao explorar o campo tedrico que o fundamenta, a perspectiva de
explicar a menor estrutura da matéria (0 submicroscépico), ao mesmo tempo que
buscam identificar uma representacdo de um campo teérico que constitui 0 modelo
atomico.

Na aula seguinte, a estagiaria solicitou que cada conjunto de estudantes
falasse para o restante dos colegas sobre o seu modelo, apresentando uma
representacdo do modelo, no quadro, colocasse o nome do(s) cientista(s) e o ano da
proposta. Ressaltamos que mesmo que a turma tivesse sido dividida em quatro, nao
se tratava de um trabalho em grupo, mas individual, pois estdvamos respeitando o
distanciamento social exigido pela escola.

Apos as apresentacoes, a estagiaria entregou um resumo para cada um deles
sobre os modelos (Figura 2). As apresentacdes em aula e o resumo seguiram uma
linha temporal. Ainda, o resumo contou com um modelo mais atual, o de modelo
atdmico quantico, apresentado pela estagiaria.
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O modelo atémico de Rutherford
e - Modelo conhecido como planetario
o @] ™ -1897

= w
- Nicleo pequeno, macico e positivo,
rodeado por nuvem eletronica (-)

0 modelo atémico de Dalton -
- Modelo conhecido como hola de O modelo atomico de Bohr \
l_all%ar atlosgi ¢ uma particula .-0 % - Modelo de Rutherford aperfeicoado
¥ - " . _ -
macica e indivisivel e - > por Bohr - 1513
- Cada elemento apresenta um »2 Jfes -Elétrons giram ao redor do nicleo

em orbitas determinadas

- Niveis eletrénicos (K. L. M, N, 0, P, Q)

tipo de atomo

0 modelo atémico de Thomson . .
O modelo atémico quantico

'4.;. . - Modelo conhecido como "pudim de . . Os orbitais sdo os possiveis
@ .f' passas” - 1897 ~ espacos ocupados pelos elétrons,
T..+ i‘ - Descobridor do elétron *"”H ou seja, ha grande probabilidade

- o de encomtra-los mnas nuvens

- Nicleo positivo e elétrons negativo " .
= eletronicas representadas em

vermelho.

Figura 1: material didatico sobre modelos atémicos
Fonte: registros em R2

A estagiaria explicou seguindo, inicialmente, as representacfes no quadro
pelos estudantes, destacando as diferencas entre os modelos, e comentando que
existem modelos mais atuais e, ainda, comentou que, provavelmente, havera novos
modelos, conforme a Ciéncia vai se transformando. Nesse sentido, comentou sobre a
importancia do papel da Quimica no desenvolvimento de tecnologias, de novos
produtos e materiais, € no combate a Covid-19, sendo esse um assunto tdo atual e
presente na vida de todos. Durante a explicagédo, assim como consta no resumo que
foi entregue, usaram-se as analogias classicas dos modelos: da bola de bilhar, do
pudim de passas e do sistema planetario, destacando que se trata de exemplificacbes
gue buscavam facilitar a nossa compreensao.

Segundo Nagem (2003), as analogias se constituem em um recurso didatico
gue possui um bom potencial em facilitar o processo de ensino e aprendizado. Porém,
para isso, as analogias devem ser utilizadas de forma apropriada, sistematizada e
planejada, para que resulte em uma ferramenta proveitosa, e conforme se refere
Bachelard (1991), ndo se torne um obstaculo epistemoldgico gerado pelo uso
inadequado de metaforas e analogias.

Na analise sobre a aula, pode-se dizer que, até certo ponto, os objetivos foram
alcancados, pois conseguimos debater de forma satisfatéria, considerando a
participacédo e interacdo entre os alunos, os modelos atdmicos e suas diferencas,
provenientes dos avancgos nos estudos sobre a estrutura da matéria. Os desafios
encontrados foram: certa dificuldade em compreender o que seria um modelo, no
sentido de entender que os desenhos apresentados no quadro eram uma forma de
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didatizar o contetdo e representar parte da teoria; e a agitacdo da turma, que era
numerosa e estavam ha muito tempo afastados da escola. Nesse sentido, as
atividades presenciais foram desafiadoras para os alunos e a estagiéria, por conta da
falta da socializacdo, que se constitui de forma muito diferente em uma aula
presencial. I1sso porque naquele momento de retorno ao ensino presencial, na
atividade, os estudantes queriam conversar, prejudicando a compreensdo das
explicacBes dos colegas e da estagiaria.

A ideia da estagiaria era buscar uma abordagem segundo Kraisig et al. (2018,
p. 5), que diz que “o tempo histoérico em que a evolugcdo dos modelos atdbmicos
acontece deve ser enfatizado a cada novo modelo a ser estudado, de forma a
demonstrar aos estudantes que a ciéncia € uma construcéo histérica, em constante
transformacao”. Sendo assim, consideramos importante o ensino desse conteudo,
porém, para isso, € necesséario que durante a construcdo desse conhecimento 0s
estudantes tenham a compreensdo do que sdo modelos e de como essas
representacdes estao relacionadas aos fenbmenos quimicos.

Por fim, cabe o registro de que, tudo que era feito pelos estagiarios nas
escolas, era comentado e discutido durante nossos encontros semanais com a
orientacdo do estagio. Esse era um momento e um espaco que utilizamos para relatos,
desabafos e novas reflexdes sobre as aulas. Esse momento era de extrema
importancia, pois assim conseguimos ter uma ampla visdo dos diferentes contextos
das escolas da cidade de Pelotas, pelo relato feito pelos colegas e contribuicdo do
professor da Universidade, portanto era um momento de discussédo, de troca e de
reflexdo sobre os espacos educativos e da nossa pratica docente.

ALGUMAS CONSIDERACOES

O presente trabalho relata de duas experiéncias no contexto do estagio de
regéncia de diferentes licenciandos, permitindo a reflexdo de diferentes formas de
abordagem de um mesmo contetdo e sobre a dificuldade de ambos em migrar para
0 modo presencial, no qual as aulas sao preparadas e ministradas de forma totalmente
diferente do que era realizado durante o periodo da pandemia de Covid-19.

Observamos, nas duas experiéncias, reflexdes sobre o papel dos modelos e
representacdes, do cuidado do uso das analogias e a dificuldade dos estudantes de
compreender o que seria um modelo. Nesse sentido, os relatos apontam para a
importancia de diferenciar modelo e representacdo, os modelos atdmicos, suas
representacfes e a compreensdo sobre a estrutura da matéria, na busca de uma
abordagem desse conteudo, que promova a aprendizagem dos estudantes.

Por fim, ressaltamos a importancia do Estagio Supervisionado, do estagio de
regéncia, bem como das interacdes vivenciadas presencialmente, para a constituicao
de um espaco que visa a agdo formativa e ao desenvolvimento na identidade
profissional dos futuros professores (TEIXEIRA, CYRINO, 2015).
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